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AHe „©eologiföen 33ilber" bcr SHujirirten 3eitun^ / weld>e 
Don mir in ÜJiujjejhmben für ba« gebilbete $ublifum ge* 
fdpieben worben waren , foöen ft<$ fo Diele Sreunbe erworben 
tyaben, baf) bie 93erlag8l)anblung gegen mi$ ben 2öunf<$ 
au«ft>ra<$, biefe 2foffäfce unter bem fcon iljr felbfi gewägten 
£itel aud) felbjißänbig herausgeben ju bürfen. 3$ fyatte 
9ftd)t8 bagegen, obwol unter gleichem Site! bereit« ein 
ttefflidjeS 33u# JBurmeifier'g erfdjienen ifk r unb fo mögen 
nun au# biefe JBilber »on redjt Vielen behaut »erben 
unb 2Wen, bie fte fefyen, Vergnügen bereiten* Äönnen fte 
au# nt<$t, wie e8 in ber Statur ber @a<$e liegt, auf 
tt>iffenfdjaftli<$e ©rünblidjfett 3nforü<$e machen, fo »erben 
fte bo<$ »ielleic&t fyier unb ba anregenb wirfen unb ju 
größerer Verbreitung nüfclutyer Äenntntffe bettragen- äBar* 
nen möchte t# freiließ ba»or, baf ÜRtemanb glaube, bur<$ 
ba8 33etra$ten foldjer JBilber ein fertiger ®eolog , ein ge* 
matter ajtann auf biefem Oebiete be« SStffen« ju »erben. 
S)a* tjt ntdjt ber 3wecf, ju bem fte entworfen ober ju* 
fammengejtellt würben* 3hn meiflen gilt biefe Söarnung 

827492 
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fflr bte paar SSeiftiele »on SBerjieinerungen , bie fyier 
abgebtlbet »erben tonnten; e8 {tnb JBetfinele, bie tbm 
leidet ju erlangen waren, 9ttemanb »erfudje e8, mit tyrer 
alleinigen #ülfe eine Formation ju bejtimmen* £>er 3»ecf 
tyrer £>arjieöung iji lebtgli<$ ber, beifpiclswetfe auf bie 
befonberen formen aufmerffam ju machen, bie in ber 
fejten ©rbtrujte t>erjieinert »ortommen* 

SBenn ber #err Verleger für gut befunben fyat, mt# 
ebenfo wie bie mancherlei in biefem JBudje abgebilbeten 
»erjieinerten SSejHen in #olj f^neiben ju laffen, fo fyat 
er ba8 ganj allein $u »erantworten unb e8 fann mir 
fyöd#en8 als eine pafftoe äkrfdjulbnng angerechnet »erben, 
ba§ biefe Stbbübung al8 £itelbtlb ju einem geologifäen 
33u<$e benujjt worben tfh 

Unb nun fei e* mir no$ erlaubt, mit wenigen 
SBorten auf bie @ef$i<$te unb SJebeutung ber ©eologxe 
fytnjuwexfen, au» beren großem Steige »oH S^atfa^en unb 
#$>ofyefen in biefem Keinen 33iu$e ein paar P^tige 
6fijjen »orliegen- 2Sa8 man 2öeltgefdjid>te ju nennen 
pflegt, t£ nur ber lejjte unb türjejie Slct ber ©eotogie* 
©ewöfynlicfy läjjt man biefe ba aufhören, wo jene beginnt, 
inbem man mit bem auftreten be* 9Renf<fyen bie Srbe 
als fertig betrautet, (grjt feit StyelPS ßttyre fcon ber 
Unt>eränberli$feit ber geologtfdjen Sßirtungen fyat man 
audj bie je^igen SBitbungen unb Umbilbungen als rcc^t 
wefeutli<$ unb bebeutungS&ott in baö ©ebiet geologifdjer 
^Betrachtung ^ereingejogen* @o ifl bie ®ef$i<$te ber 
2Renfcl$eit jum @$lufjflein ber ©eotogte geworben, wie 
fte, unb befonber» bie 9tatgion8gefc$i<$te ber meiften 93M* 
ter, mit buntein fcrabttionen Aber bie ©ntfiefyung ber 
6rbe beginnt Diefe poe|terei$en SJtytyen jinb bie dlteflen 
geologiföen Sefyrem 2Ba* bie wenigen 9toturforf<$er beS 
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SUtertyumS als in tyrem Sinne wtffenfefrafttufr frtaiufügten, 
mar tyeil* ganj unfruchtbare Refutation, ttjetl* natynt cfl 
eine fetp totale gärbung an, je na<f> ber örtlichen 5Be* 
fc^affen^eit be« Skterlanbe*. 

So ber 9K1 3af>r für 3a$r ©efclamm abgefegt, ba 
entwickelten ft<$ rein neptuntfd&e 2fofi<$ten, am $uj) ber 
fübeuropäife^en geuerberge »ulfaniföe* ©o entjlanben 
früfoeitig biefe beiben ©egenfdfre ber fiefyre »on ber QtaU 
jletyung ber (Srbe, bie ft<$ lange 3eit feinbtüty entgegen 
geftanben« 

2>a3 mittelalterliche Aufblühen europdtföer SMffenfdjaft 
braute ber Geologie nur ebenfo fonberbare al* fityne 
Itypotyefen ein; man tannte ben Sau ber drbc ntdjt 
unb wollte tyn beitno<$ erfldren. ©pät erfl, unb am 
meijien $u 9Berner , 8 3eit, am ©$lujj be« »origen Satyr* 
^unbertö, fing man ernftttcty an, ben inneren 93au ber 
(Srbe su unterfudjen, unb neben ber ©eotogie, bie bis 
batyin ein bobenlofe« £$>otyefengeb4ube gewefen war, 
bitbete fi<$ unter ber neuen ^Benennung ©eognofie bie 
Äenntnij} »om inneren JBau ber Srbe au«. Aber e« war 
bie 3eit be8 ©$iematijtren8* 35ie ganje ÜRatur .fottte fld^ 
©#emen fügen, bie auf »erfydttnifjmdjjlg wenig beob* 
achtete ft&aifadjen gejtüfct waren, ©o fünfttic&e ©ebdube 
tonnten nicbt lange bejtefyen. SCuf tyren Krümmern fyat 
man erfannt, bafc eine ungemeine 9MannigfaItigfeit »on 
Urfac&en jufammen gewirft fyat, um aus einem taugen 
©ntwtcfelungÄprocej), ber nodj fortbauert, bie ®rbe mit 
tyren SBewofynern fo fyertoorgefyen ju laffen, wie fte jefct 
ifl. 9lber weit batoon entfernt, baj) wir f<$on aöe bie 
geheimen unb »erwtcfelten gäben tennen, wet<$e biefen 
3nfianb bebxngten, muffen wir frofy fein, wenigfienS einen 
fixeren ©tanbjmnft ber ^Beobachtung gewonnen gu fyaben, 
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n>el$er SSafyrfyett unb £äufdj>ung unterfdjetben lagt; »on 
bem au8 e8 möglt^ tjt, ju erlernten, n>a8 feft jlefyt, unb 
n>a8 ntdjt8 al8 eine ju prüfenbe SBermutfyung tfl ©o 
fyaben nur alfo in ber ßefyre »on ber SBilbung ber (Srbe 
nadj einanber JU unterfdjeiben : eine $dt ber SRtytfye, 
eine ber ^potfyefe, eine ber ©tyjlematifirung nnb 
eine ber naturgemäßen ^Betrachtung* SDiefer lefctere 
emjririfcfye ©tanbpuntt iji e8, auf bem unfere SBiffenfc^aft 
gegenwärtig jiefyt 

3u bem nnffenfdjafMtdj Sntereffanten l)at jtdji aud) in 
ber ©eologie me in ben übrigen -iRatumiffenfdjaften ba8 
i>raftif(^ 9tüfcltc$e — bie Slnwenbung — gefeilt. ($8 ftnb 
ntdjt mefyr bloße ©olbtörner be8 2ötften8, bie burdj jte 
ju Sage geförbert »erben, fonbern audj nrirtltdje SKetall* 
förner, &ol)len, @al$ unb allerlei nü£li$e8 ©ejtehu 3a, 
tdj fyabe anbern>ärt8 bereits behauptet, baß bie ©eologie 
eine nötige ©runblage ber -ftattonalötonomie toerben muß, 
benn bie Bnjiänbe unfere8 fiebenS unb unferer ©ejittung 
ftnb gar »ielfa<$ abhängig »on bem inneren S3au be8 
33oben8, ben toir ben>ofynen- 

greiberg, am 17. 2Wdra 1852. 
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Cmtftetyuttö ber @tt>oberfldcf)e* 



iDie (SrboberjWdje, bie wir &*wofynen, tft nic§t Dorn Slnfang an 
fo gewefen, wie fte jefct tjl, ja fte ift nod) je&t mancherlei fort* 
bauernben SSeränberungen unterworfen, bie nur bann im 33er* 
gteicfy jum ©anjen unwefentlfcfy erfcfyemen, wenn wir fte nacf) 
iljren SRefultaten in furjen 3^itränmen beurteilen. Äurj ftnb aber 
alle menfd)tid)en 33eobad)tung$jeiträume, als eine Heine Spanne 
3eit erfdjeint bie ganje ©efcfyicfyte ber 5Renfd$eit, wenn wir fte 
vergleichen mit ber ©efcfyicfyte ber @rbe, b. 1). mit bem unermef* 
liefen fyitxaum, ber {ebenfalls fcerftricfyen fein muß, feitbem unfer 
planet auerft jtd) als ein felbfiänbiger £immel$fötyer geftaltete. 

5)urcfy fculfanifdje Sfyättgfett werben fyeifjftüfftge ©efteinS* 
majfen aus bem ©rbinnern an bie Dberftädje geführt, Wo fte als 
Sa&aflrome erflarren, ober fid) ju ©djlacfenfdjidjten aufhäufen, 
neue Serge, neue Snfeln werben baburd) unb burefy ©rljebung 
gebilbet, 'grofe SanbfWcfye, I)unberte Don Duabratmeilen umfaf* 
fenb, Werben juweilen um meiere §ufe über ü)r früheres -Jttoeau 
erhoben, wie baS j. 33. an ben Äuften ßfyilc'S mehrmals fdjon 
in biefem 3al)rl)unbert beobachtet worben ifi, wafyrenb anbere 

1* 
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©egenben um ebenfo&iel nieberjtnfen. ©o wirft bie mtlfanifdje 
$f)dttgfeit, in ber Siegel bie fdjon sorfyanbenen Unebenheiten be$ 
8anbe$ imb SReereSgrunbeS nodj ttermeljrenb. 

2)a$ SBaffer bagegen nagt überall an ber ßberflddje jer* 
fiorenb unb nfoetlirenb. einige Steile löjl e$ djemifdj auf, am 
bere reift e6 medjanifd) mit fiel) fort. Stile 33ddje, alle glujfe 
führen unauSgefefct Sfyeilcfyen be$ SanbeS in bie weiten Setfen 
be$ 9Äeere8, welches fejbfi lieber feine JEufien langfam untere 
wdfd)t, wdljrenb in feiner JEiefe, ober an anberen ©teilen feiner 
Ufer, bie loSgertjfenen Sljelldjen ftd) ablagern. 

-.2faf jtfeft jBSeife galten fxty bie 2Birfungen be$ SBafferS unb 

bie'btr Wltanffdjen S^dtigfeit, welche lefctere 81. &. #umbolbt 

\l^;tvt(fenfi djit.Wn Sorten bejeidjnet: „eine Steaction be$ (Srb* 

"innern gegen bie fejie Ärufte unb JDberflddje'' einanber gegenfeitig 

ungefdfyr ba$ ©leicfygewicfyt; wa$ ba$ eine jerflört, baut bic an* 

bere an anberer (Stelle wieber auf unb umgelegt. 

8tuf5 er biefen beiben wicfytigfien Urfacfyen für Sßerdnberungen 
ber (Srboberftddje Wirten in geringerm ©rabe aud) bie Suft mit 
il)ren Strömungen, ba$ organtfefte geben unb manche anbere Ur* 
fachen umgeftoltenb auf ba$ Sejlefyenbe ein, aber bie 2Öirfun< 
gen biefer jtnb weit unbebeutenber als bie foeben genannten. SBir 
fonnen nad) bem Wen breiji behaupten, bie (Srboberfldcfye iji in 
jebem folgenben Slugenblid nie ganj fo geftaltet, als im t>orl)er* 
geljenben, aber bie jidten 98erdnberungen ftnb an iebem einzelnen 
JDrte großenteils fo gering, ba{5 fie erfi au$ iljrer trieljdljrigen 
©ummirung beutltd) erfannt werben fonnen. 

Sfefynlicfye Vorgänge, dfynlicfye SBerdnberungen, laffen jid) nun 
aber aus bem innern ©au ber (Srbfrujte überall unb aud fefyr 
aerfdjiebenen Seiten l)erritl)renb erfennen. (§6 Idft ftd) nacfywei* 
fen, baß bie ©efialt ber Sänber unb ifyrer ßberflddje, wie bie 
be$ äReereSbobenS jtdj fortwdfyrenb »erdnbert l>at, baß ba, wo 
iel&t ?anb ober 9Reer ift, mehrmals 8anb* ober SSReereSbebecfung 
mit einanber gewecfyfelt fyaben, unb baß ber augenblidli^e 3 U * 
fianb ber Srboberffddje, wie ber innere Sau iljrer feften Ärufie 
eben nur ba$ SRefultat aller biefer SJorgdnge ftnb. 2)ie ©eologie 
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ifi e$, welche ftd) mit ber Unterfudjung biefec ajerdnberungen be* 
fd>dfiigt, unb welche baburd) aud) ju »eiteren (Schlöffen über 
bie @ntwitfelung$gefäji<i)te be$ (SrbWrper* geführt Sorben ifi. <& 
liegt fein ®runb vor, anjunefymen, baf bie 9taturgefe$e, naefy 
weldjen biefe fidtert Umgejialtungen ber (Srbfrufie erfolgt finb, 
jemals anbere getoefen feien, als jeftt. 9htr unermeflidje 3tit* 
rdume jtnb nötfyig, um mit fl>rer #ülfe baS Seftefyenbe ju er* 
flären, «nb was fönnte uns in biefem ©ebiete ber (Swigfeit irgenb 
eine ©djranfe fefcen? Ob wir jur (Märung einer geologifdjen 
Sfyatfadje einer ©tunbe ober einiger SMionen Safyre bebürfen, baS 
ifi in ben meinen gdtten ganj gteid), wenn bie (Srfldrung nur 
übrigens ben befannten Siaturgefefcen md)t wiberftmcfyt. 

3e »eiter tnbeffen ber ©eolog in bie ©eftyidjte ber Srbe 
jururfblitft, um fo unbeutlidfyer unb unbefiimmter werben bie Set* 
tern, mit benen fte gefdjrieben ifi. $>ie SBucfyjiaben verwanbeln 
fid) julefct in £ierogty}>fyen, unb ju ifyrer ©ntjifferung bebmrfen 
wir jur 3*it nod) ber £wotl)efen. Diefe in ber ©eologfe un* 
vermeibltdjen ^^^ot^efen jinb •natitrlidj um fo wafyrfd&einlicfyer, 
je einfacher fte bie (£rfdjeinungen erflären. 

(Sine biefer £Wotfyefen, bie unter ben ©eologen ber ©egen* 
wart duferfi verbreitet gefunben wirb, ift bie: „baf bie ganje 
fefie (Srbe jtdj einfl in einem ^eifflüfftgen ßufianbe befunben ^abe/' 
aus welchem t^r jefciger 3uftanb burd> $lbfäl)(ung fyervorgegan* 
gen fei. 2)ie $l)9ftfer, bie Slfironomen unb bie *ßfyilofoi>l)en fon* 
neu in ifyren ©pecutationen nod) weiter jurüdgefyen unb vor bie* 
fem 3uftanbe einen gasförmigen u, f. w. annehmen; bis bafyih 
reichen aber bie ©cfylttffe ber ©eotogen nidjt, tnfofem fte nur bie 
g^efcfyaffenfyeit beS fefcigen 3ufianbeS als Unterlage benufcen. 

SHSir wollen nun jene ^Wotfyefe fyier in ifyren widjttgjien 
(Sonfequenjen verfolgen unb jufefyen, wie fid) barauS ber gegen* 
wartige 3uftant> ber ©rbe ganj im 2ttlgemeinen ableiten läjjt. 
©elingt baS Severe auf eine befriebigenbe Seife, fo ifi baS offen* 
bar dn günftigeS 3*ugnif für bie «£wotl)efe felbfi, bie jebocfyba* 
burdj uod) nidjt ben ©fyarafter einer wiffenfäaftlidj.begrunbeten 
Xfyeorie annimmt, 3u einer folgen gehört volle Uebereinjüm* 
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mung mit ben £l)atfad)en, bie in btefem gaöe bi$ Jefct nocfy nicfyt 
ju erlangen möglidj gewefen ifi. -Radjbem bie$ &orau$ bewerft 
worben, wirb man e$ nun nidjt mißbeuten, mnn in ben nadj* 
fiefyenben ©etradjtungen oft ein bestimmterer £on ber fDarftet 
lung gewählt wirb, als ber $lu$ful)rung einer ^^^ot^cfe fireng 
genommen jufommt 66 gefdjiefyt ba$ lebigtid) im Snterejfe ber 
gaßlidjfeit. 

9llfo bie @rbe tt)ar einft in ifyrer Totalität Ijeißflüfftg, wo* 
burd) nidjt auSgefcfytojfen tft, baß fie aud) bamafö fcfyon &on 
einer luftförmigen Sltmofpfycire umgeben fein fonnte, bie Jebod) 
eine wefentlidj anbere 3ufammenfefcung beftfcen mußte al$ bie 
gegenwärtige. ... 

3ebe ruljenbe Slüfftgfett, worauf fefnertei anjiefyenbe Ärftfte \>on 
Rupien einwirfen, nimmt bie ©eflalt einer Äugel an, fo j. 33. nad) 
*ßlatau'$ fronen SSerfudjen ein Deltropfenin einer mit bem Del 
gteidj fdjweren SWifdjung fcon SBajfer unb Sßeingeifi SBirb aber 
eine ftüfftge Äuget um eine ifyrer Steffen gebrel)t, fo plattet fte 
fid) in ber Stiftung tl)rer 2)re9ung$ad)fe ab unb wirb jum 
elltptifdjen 9totation$*Spf)äroib, Wirten gleichzeitig nodj 
anbere äußere Urfadjen — im gälte ber @rbe bie fte anjiefyenben 
anberen £immet$förper — auf eine unregelmäßige SBeife geftalt* 
gebenb ein, fo wirb ba$ 9totation$*@pfyäroib fein fcollfommeneS, 
fonbern ein etwas unregelmäßiges. 3Mefe ©ejlatt jeigt nun Wirt 
tid) bie @rbe im Sltlgemeinen genau fo, wie fte ftd) aus il)rer 
Schwere unb UmbrefyungSgefcfywinbigfeit berechnen laßt, wenn 
aud) bie f t)ödjft unbebeutenben, burd) ftörenbe ©nwirfungen l)er* 
vorgerufenen 5tbweidjungen von ber oljne 3tücfftd)t auf jene ©tö* 
rungen beregneten ©eftatt, ftd) nicfyt fpeciell begrünben laffen. 
(SS ift ba$ ungefähr bie ©eftalt einer *ßomeranje. 2)od) ift bei 
ber @rbe bie UmbrefyungSadjfe nur um y 3 oo fürjer, a& iljre 
größten burdj ben Slequator gefyenben 2)urd)meffer. 

2)a febodj ber 2ßeltraum eine jwar nidjt befiimmbare, {eben* 
falls aber fel)r niebrige Temperatur, fidjer unter — 50 ©rab 
teftfct, fo mußte ber Ijeißflüfftge (Srbball, beffen Temperatur nac§ 
ben an ber jefcigen Oberfläche befannten ©toffen ju urteilen 
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Im + 2000 ®rab auf alle gäUe überjHeg, fortwtyrenb burd& 
SBärmeauSfirafylung in bcn SBeltraum fälter »erben. 2)aburd) be* 
gann an feiner DberfWcfye eine (SrfiarrungSfrufie fid) ju bilben, 
gleich einer ©Sbedfe auf Sßaffer. S)a aber gfut unb ©bbe, l)er* 
vorgebracht burd) *ie Stojiefyung be$ 9)ionbe6 unb ber ©onne, in 
ber burdjauä pfiffigen ßrbmajfe beftönbige Bewegungen erzeugten, 
fo fonnte biefe «ßrufienbilbung nidf)t ofyne fortwäfyrenbe grof e 3^ 




Sie etfte (Srftammg&f rufte ber (Srbe, ou§ lauter erftarrten ©Rollen jufammengefe&t. 

m 

trümmentng erfolgen. 93iele 9Ral wirb bie nod) bfinne 2)edfe in 
©Rotten jerfyrengt werben fein, bie immer unb immer wieber 
aufs 9leue jtd) ju vereinigen fugten unb lange nicfyt eine bauernb* 
(Srbfejle ju bitben vermochten, bis enblid) bie immer weiter Bor* 
gefdjrittene äbfüfylung eine fo mädjtige au$ aufammengebadfeneu 
©(Rotten befiefyenbe £>edfe fyervorbradjte, bafü biefe wenig jienS nidjt 
metyr in vereinzelten ©djoHen jerfyrengt, fonbern nur nodj fyier 
unb ba jerfyalten werben fonnte. 

©o jtnb wir aKmälig ju einer ben ftüfftgen «Sern ringä um* 
fcfyltefenben fepen £ütfe gelangt, weWje felbft wieber von ber ba* 
maligen Sltmof^Äre umgeben war. Sfber SBaffer gab e$ nod) 
nid»t. 2)iefe$ fonnte jtd& erfi bilben, als bie »bfufytung ber 
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ßberflädje fo weit tjorgefd^ritten war, ba£ ifyre 2ßärme ben ©tebe* 
punft, unter bem bamalS wafyrfdjeinlidj viel fyöfyern ätmofyfyären? 
brud, nidjt überftieg. 

2)urd) weitere Slbfufylung nafym bic JJrufte fortmä^renb nad) 
3nnen an 2)ide ju, wie bie ©Sbetfe eines Seines bei fange an* 
bauernber Äälte. ©obälb nnn aber ben 33eftanbtfyeilen beS 2Baf* 
ferS bie SÄöglidjfeit geboten war, ftdj ju SÖaffcr ju vereinigen, 
wirb audj an ber äußern £)berfläd)e bie jerftörenbe 2Birhmg bef* 
felben begonnen fyaben. 2BaS e$ an bem einen Orte auflöjie 
ober metfjanifd) aufriß, lagerte e$ am anbern wieber ab. 2)a* 
burd) entlauben bie erften auS SQSaffer abgelagerten fogenannten 
©ebimentargeftefne ober ©djidjtgefteine, unb e$ ift Fein 2Bunber, 
mnn biefe eine fel)r einförmige 3ufammenfefcung jeigen, ba fte 
nur einerlei SÄaterial jur 3^f^rung unb 2Bieberablagerung vor* 
fanben. 

2)ie 3^tengungen ber ftarren Ärufte bauerten aber ba* 
bei ebenfalls fort, hervorgebracht tfyeilS immer nodj burdj bie 
©djwanfungen ber Slnjiefyung von SRonb unb Sonne, tfyeilS 
burd) bie 3«fammenjiel)ung ber mefyr unb mel)r erfaltenben Ärufte, 



ski 





2)urd)bred)ung »ort (Srupttoftetnen burd) bic erfte (SrftarrungSf rufte...... 

weldje burd) biefe Sufammcnjie^ung — biefeS «ßleinerwerben — 
ber #ofyffugel notfywenbig etwas von ifyrer ftülfang antreffen 
mufte. £>iefe SfuS^reffungen erfiarrten tfyeilS in, tfyeils über ben 
aufgeriffenen ©palten unb bilbeten auf biefe SBeife fogenannte 
(Sruptivgefteine — ©ranite, *ßorpl)tyre, ©riinfieine, 33afalte u. f. w. 
— von benen bie fefie ©rbfrufte fo vielfach burdtfefct iji. 

3)a gleic^jeitig im Innern bie (Srfaltung immer weiter vor- 
fcfyritt, fo mußten nofywenbig jene Gntytivmajfen mit ber 3eit 
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au$ immer tieferen Siegionen fyenwrfommen. Sßenn nun aber, 
wie fefyr waljrfctyeinlid}, in ber fyeijjftöffigen dhigel ftd) bie 93e* 
ftanbtfyeile einigermaßen nadj ifyrem fpeetfifd^en @ett>id)t gefonbert 
Ratten, fo ift e$ nur natürlich , baß bie fydter fyeroorbringenben 




Ungleiche Siefe be6 UrforunseS ungleich alt» (Scuptiofteinc. 

— neueren — ßrupttogejleine aud) etwas anberä jufammenge* 
fefct ftnb als bie älteren. $a$ erflärt jum £l)eil ben Unterfctyieb 
ber in ben t>erfd)iebenen 3^^*wmen tat>enartig ergoffenen (Srup* 
ttogefteine. 

2ln bie ßberflädje jurutffefyrenb, ftnben ttrir fyier ba$ 2Baf* 
fer in fortbauernber Bewegung unb baburdj geologifcfyer Sfyätig* 
feit. 2Benn in irgenb einem (Srbtfyeile feine Ablagerungen feljr 
große 2)icfe erlangt Ratten, bann Berfyinberten jte bie früher 
fyuc erfolgte 2BärmeauSjiral)lnng in gennjfem ©rabe, unb fonn* 
ten fo ein JocaleS Steigen ber Temperatur unter ftcf) »eranlaffen, 




Gmpocfleiden ber SBirme untet btefer SBebetfung oon ©d)id)tgeftetneti , fomte baburd) fcebtngte 

Umfdjmeljung unb Umnxmblung. — a <Sd)id)tgefUinc , b jtrtyftallimfd} geworbene @d)id)tge* 

fteine , c <*rftarrung$rnifte, rf »teber etngefämoljener SI)dI ber (SrftartungSfrufte. 
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inbem fid) fyier allmälig biefelbe nadj innen junefjmenbe SBärme* 
fcala wieber fyerjletlte, wie baneben in ben ©egenben, wo e$ nodj 
feine Ablagerungen ober wenigfien nidjt fo mädjtige gab. 2)a* 
burd) aber mufte ntdjt nur ein XtyH ber früher gebübeten @r* 
ftarrungSfrufle &on innen IjerauS lieber etngefdjmoljen werben, 
fonbern e$ Fonnten aud& teicfyt bie baruber abgelagerten <&ü)id)t* 
gejieine burefy fefyr lange bauernbe SBärmeeinwirfung unter l)ot|em 
2)rudf, wefentlidj Beranbert unb namentlich au$ einem medjanifd) 
agglomerirten in einen Frtyftatlmifcfyen 3ujfattb Berfefct werben, 5)ie£ 
iji jugleidj eine (SrFlärung ber (Sntftefyung ber frtyftaltinifcijen ©d)ie^ 
fergejieine, wie ©neif, ©limmerfdjiefer, #ornblenbefcfyiefer u. f. w. 
9lber aud) biefe abgelagerten ©efteine, bie nad) unb nadb, 
balb mefyr fyier, batb mefyr bort, bie ganje urforimglidje Dber* 
flädje bebeeften, würben jerftatten unb &on (Sruptfogeftemen burdj* 
fefct, unb wo bief in fefyr großartigem 9ftaj*ftabe gefdfjal), ba tra* 
ten äfynlidje (Sinwirfungen unb Umwanblungen aud) neben ben 
madjtigen (Sruptfomajfen ein, welche jugteid) bie burdjbrodjenen 







*&®Sa? 



Umiwnblung ber ©dbidjtgefteine bur$ mächtige, fie burd)fcred>cnbe eruptfogefteinömaffen. — 
a @$td&tgeftetne , 6 umgeroanbelte @d)id)tgefteine , c (SrftarrungSftufte. 

©djidjten trielfad) au$ ifyrer urfyrunglidjen fyorijontalen Sage *er* 
rücften, jerforengten, aufrichteten unb tnelfacfy falteten. 

$)ie ©rupttogejieine finb burd) ifyr gewaltfameS #ert>orbrcmgen 
aus ber Siefe jugleiclj bie Urfadje ber S3erge unb ©ebirge geworben, 
wie wir ba$ in einem fpätern Abfdjmtt frectelter befyredjen wollen. 
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2)ie £typotfyefe, bte wir fyier nur in iljren allgemeinen Um 
riffen bargefieltt Ijaben, erflärt jugleid), warum bte SJerfiemerun* 
gen ber Älteren gerieben — ber ätteften abgelagerten gormatio* 
ntn — von foldjer ßrganifation ftnb, bajj jte auf ein allgemein 
wärmeres Älima ber ganjen @rboberftäd)e unb auf gar Feine jonen* 
artig verteilten Xem^eraturunterfc^tebe fdjßefjeu lajfen, »eil ba* 
malS bie Snnentemperatur aöe ©onnenwirfung nod) überwiegen 
mufte, unb fte fiefyt jugfeiefy in vortrefflicher Harmonie mit ber 
33)atfadje, baf nod) jefct bie Temperatur beS ©rbinnern naety ber 
£iefe juberalt junimmt unb jwar, fo weit bie ^Beobachtungen reu 
djen, auf je 100 guf etwa um 1 ©rab beS fyunberttfyeiligen Xtyx* 
mometerS. 

(Snblid) ftnb auefy alle vulFanifdjen (grfdjeinungen ber @e* 
genwart wie ber SBergangcnfyett burdjauS am einfadjflen unter 
3ugrunbelegung jener £wotfyefe erflärbar, wie wir im nädfjfieu 
»bfdjnitte ausführlicher fefyen werben. 

5)ie ©eologen, wetdje obiger #9potl)efe fyulbigen, I)aben fid) 
nun wiebertyott bie gragen gefieHt: fdjreitet biefe SlbFüliIung ber 
(Srbe nod) jefct vor? — wenn eS ber galt ifi, wie fdjnell fdjreitet fte 
vor? — it>k biet iji gegenwärtig bie erftorrte Ärufie? — unb was 
wirb baS enbtidje JRefuttat biefer fortfdfjreitenben (Srfattung fein? 
2>iefe fragen laffen jtd) unter ber 83orauSfefcung ber SRidfjtigfeit 
ber $Woti)tfc überhaupt jum Styeil beantworten, wenn auefy 
ntc^t mit genauen 3<ü)lmmxttyn. 

2>ie 2tbfiü)lung fdjreitet atlerbingS nod) jefct fort, wenn 
aud) vielleicht nicfyt mefyr burd) allgemeine 9fuSjiral)lung in ben 
Sßeltraum, fo bod) ganj fidler burd) ben vulfamfdjen *ßrocef unb 
einige bamit innig jufammenljängenbe Vorgänge. 

Seber Savaftrom entfuhrt bem (Srbinnern eine fleine IQuan* 
tität SBärme, bie burd) SfttctytS wieber erfefct wirb, jebe wanne 
ober tyeife Ctuelle bringt fortwäfyrenb eine gewijfe SBärmemenge 
auö ber 5£iefc an bie Oberfläche unb aud) biefe conjianten Flei* 
mn äBärmeverfujie werben burd) ntdjtS erfefct, benn bie ©omten* 
Wärme bringt allen ^Beobachtungen aufolge in fold)e liefen nie 
ein, aus weldjen jene SBärmequetten entfrringen. 



12 Sntfte&ung ber (Srbo&erflädfre. 

©ine äBdrme&erdnberung be$ (Srbinnern muß bemnadj notlj* 
wenbig nod) Jefct flattftnben, aber fte fann im SBerfydltniß ju 
bem ttorljanbenen SÖdrmequantum fo gering fein, baß fte ftd) in 
unferen Separaten ntdjt meffen, fonbern nur tfyeoretifd) al3 fiatt- 
finbenb bejümmen Idßt. Unb in ber flfyat fo gering ifi fie, wel* 
dfyer <3afc augleicf) eine Beantwortung ber jweiten grage entfjdtt. 
(£$ tfi bis jefct nodj feine 2lrt tton SWeffung ber SBärmeabnafyme 
gelungen, man fyat nur ifyr mögliches SRarimum auf folgenbe fefyr 
finnreidje Seife ju bejümmen vermocht. 

Die dttefien afironomifd)en 33cfümmungen, au$ welken fid) 
bie ttmbrefyungdjeit ber (Srbe um ifyre 2tctyfe, alfo bie £age$ldnge, 
berechnen Idßt, rubren son bem Slfironomen $ippaTd)Q$ I)er, 
ber t>or 2000 3afyren in 2lleranbria lebte. 8fa$ tfynen ergibt 
ftd), baß biefe Umbrel)ung$jeit ftdfy feitbem nod) nidjt um ben 
fyunbertfien Styeil einer Stttftcmt&t »erdnbert f^at iftun läßt 
jid) aber nadj weifen, baß eine mütbefienä fo große 93eränberung 
eingetreten fein müßte, tt>enn ftdfj bie ©efammttemperatur ber 
(Srbe feit jener 3*ü ^uc^ nur um Vm eine$ $fyermometergrabe$ 
»erminbert fydtte, benn jiebe Slbhtfylung ifi mit einer SBerfleinerung 
ber Äorperüolumina serbunben, jebe Sierfürjung ber (Srbburcij* 
meffer würbe aber nadj mecijamfcfyen ©efefcen eine Sefdfjleumgung 
ifyrer ttmbrefyung jur ^olge fyaben, unb man fyat berechnet, baß Vno 
©rab Xemperaturtterminberung notfywenbig fcfyon eine SJerfurjung 
ber üageötdnge um /ioo 3ritfecunbe »erurfadjen witrbe, bie nun eben 
ni(^t ftattgefunben f>at, weä&alb alfo feit 2000 3a!)ren bie (Srbe 
in ifyrcr Totalität nidjt um l Jm ®rab f alter geworben fein fann, 

Daraus ergibt ftd), baß bie 2tbfüfjlung ber (Srbe nur dußerft 
langfam fortfdjreiten fann, ofyne baß e$ möglidj wdre, biefeä 
gortfdf)reiten wirflidj burdfj 3^len auSjubrüdEen. 

SBollten wir annehmen, bie ©efammttemperatur ber (Srbe 
wäre nur + 500 @rab, wa$ nad> unferer ^potfyefe Bom'fyeiß* 
Pfiffigen 3nnern ftd&er tnel ju wenig ifi, unb bie ©röße tfyrer »b* 
fitylung betrüge in 2000 Sauren '/m ©rab, wad jtdjer ju tfel 
ifi, fo würbe bennodfo bte jur Slbfitylung auf ©rab — ofyne 
93erucffid)tigung ber ber Dberfidd&e fieW jufirömenben Sonnen* 
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wdrme — ein 3citraum t>on 170 SWillionen 3al>ren ttöt^ig fein 
n>flc^er Zeitraum inbeffen eben nur ein ganj gewiß ju mebrig 
bejHmmteS 3Rinimum genannt werben barf. 

Die britte grage, bie wir oben fiellten, war bie: wie birf 
tfl wot jefct bie ßrfterrungäfrufie? 

SSorauägefefct, bie im (Srbinnern beobachtete äB&rmejunatyme 
wäre wenigftenä bis jur ©renje be$ fltäfftgen 3uftanbe3 eine ganj 
gleidjmdßige, fo würbe ungefdfyr bei 5 1 /* Steile Xiefe ber SBdrme* 
grab ju ftnben fein, bei welkem 2a»a fd)mi($t, unb bei 10 SRei* 
Jen SSiefe würben ftdjerlid) bie meiflen ©efieine, bie wir fennen, 
ftd) im gefdfjmoljenen 3uftoitbe befinben muffen. 

£iernadfj fönnte affo bie Dicfe ber erftarrten Ärufte nur etwa 
10 Steilen betragen. Slber e« ifi nidjt wafyrfdjeintid), baß bie Xtntpc* 
ratur im (Srbimtcrn ganj gleichmäßig annimmt, ja in einjelnen 
gälten fyat man bereite eine Heine 2lbnaf)me ber 3unafyme mit ber 
Xtefe beobachtet. Daju fommt nod), baß auef) ber fyolje Drucf mög? 
licfyerweife bie ©djmetjbarfeit ber ©toffe fefyr aerminbern fann, genug 
e$ ifi fcfyon au$ biefen Umftdnben wal)rf<tyeinlid), baß bie Ditfe ber 
jiarren (Srbfrufie großer ift al* 10 teilen. 9tun §at man aber aud) 
auf affconomifdjem SBege, burdf> Sered&mmgen, bie auf bie Mutation 
ber (Srbadjfe unb bie *ßräcefjton ber Stadjtgleicfyen gegrünbet ftnb, 
biefe Dide ju befMmnten gefugt. — Durdj biefe Seredjnungen Ijat 
man eine Ditfe &on 200 leiten gefunben, aber and) fte ifi feineSWegä 
juaerläfftg, ba man — waä fyiefür nötljig wdre — bie wrbidjtenben 
Sßirfungen fyofyen DrutfeS unb bie auäbefynenben SBirfungen fetjr 
fyofyer £ifcgrabe nid)t fennt. 3Wan fyält biefen Sßertl) beöfyalb für ju 
fyod), unb bie ©eotogen nehmen, bie $f)atfad)en ungefähr abfdjdfcenb, 
an: baß bie Dicfe ber fefien (Srbfrufte 20—50 leiten betrage. 

Die vierte ber obigen gragen: was wirb baä enblid&e 9teful* 
tat biefer fortf^reitenben «bffifylung fein? Idßt fidj in gewiffer 93e* 
Siefyung am fcollfiänbigfiett beantworten, ba e$ ftd) hierbei gar 
nidjt um beftimmte 3^fenwertl)e fyanbelt. 

DiefeS enblfdfoe SRefuttat wirb nämlidj gänjlidje ©rßarrung be$ 
(Srbinnern fein. Db baju 170 SDtiUionen ober ebenfo fciel Millionen 
3al)re nött>ig finb, baä gefyt un* f>ier gar nicljts an, e$ fyanbelt ftd) 
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nur barum, wa$ ba$ enblfcfye Stefultat beä Vorgänge* fein wirb, wenn 
er fo fortfdjreitet, wie er jefct befielt, wa$ freiließ lieber nidjt ofyne 
SßeitereS aorauägefefct werben barf, ba bei einer gewiffen £)icfe ber 
jiarren Ärufte aße fcutfanifdje £fydtigfeit unmöglidj werben fömtte, 
unb ba mit bem STufljören be$ tmtfanifdjen *ßroceffe$ aud) bie 
widjtigjle SRobafitdt be$ SBdrme&erfujleS aufboren würbe. 

3Äan fönnte nun meinen, baburd) aflein fd)on muffe bie 6rbe 
mit ber 3*** wegen SBdrmemanget unbewohnbar für Organismen 
werben. 2)a$ fjt aber nid)t nötfyig. $)ie milfanifdje Sljätigfeft unb 
Sitten, waö bamit in inniger Sßerbinbung fiefyt, fo j. §8. bie Reißen 
Dueßen, muffen wol enblid) aufhören. Sfber bie Temperatur ber 
äußern Dberflädje ber (Srbe fffc fdjon Jeftt nur &on ber ©onnenbe* 
firafylung abfydngig. Die Snnenwdrme ber (Srbe liefert baju feinen 
wefentli^en SBeitrag mefyr, wie e$ in früheren (Srbperioben afler* 
bingS ber gatt gewefen ju fein fcfyeint. 2)aljer wirb benn aud) 
bie ©efammttemperatur be$ (SrbförperS nie unter bie mittlere %tm* 
peratur feiner JDberftädje fyerabftnfen fönnen, weit barunter fytnab 
fein SBdrmetoerfajl mefyr benfbar iji. 

©oßte inbeß wtrfßdj einji äße mitfanifdje Sfydtigfeit be$ 
(SrbforperS ertöfdjen, fo würbe e$ tint un&ermeiblfdje fjotge ba&on 
fein, baß ber ununterbrochene SfctoeflfrungSproeeß be$ SBafferS in fl)r 
fein @egengewfd)t meljr fdnbe. (§3 würben alfo bann aße Un* 
ebensten, aße £en>orragungen, afle Serge unb ©ebirge, j[a aße 
gefltänber aflmdlig burd) ba* SBaffer jerftört, unb bie SSertiefum 
gen beä DceanS bamit auSgefüßt werben, oljne baß neue gor* 
xmn ber Strt auf$ Sleue burd) »ulfanifdje Stydtigfeit Ijer&orgc* 
bracht würben, fobaß bann enbtidj wieber (wie fm Anfang nad) 
ber (Sntfiefyung be$ SBafferä ötefieidjt eine 3*** fonfl) bie ganje 
Dberftdd)e ber (Srbe ttom SJieere beberft würbe, 

Slber wie triel ^dt Würbe baä SBaffer ju einer fo soflftdn* 
bigen 9ttoeßirung bebürfen! 3ebenfaß$ fo tiefe Srifiionen Satyrc, 
baß e$ unmöglich ijl, fid^ frgenb eim befümmte Sbee Don einem 
fo großen 3*teaume ju machen, ber für menfd)fid)e Sluffaffung 
ber (Swigfeit beinah gleich au fefcen ifi. 




H. 

SSüllane. 



«öm innigjlen 3ufaronwtl)attg mit ber im vorigen 2ftfcljnftt ent* 
witfelten atigemeinen Srbbilbungflljtypotfyefe jiefyt bic Änfldjt, naefy 
welker bie SSuffane conftante 93erbinbung$tt>ege jtt)ifd)en bem 
nod) fyeif* fh'tfjtgen (Srbinnern unb ber (Srboberftöcfye ftnb. 

Söir wollen jebodj jundc^fi uns etwaä ndfyer mit beti wic^^ 
tigften (Sigenfctyaften ber 35ulfane unb i^rer £f)ätigfeit$art be* 
fannt ju machen fucfyen, efye n>ir biefe (SrHdrungSweife auf fie an* 
wenben. 

3u beu aßgemeinflen duferen (Styaraftercn ber SBulfane ge* 
fyort ifyre ilegetform, unb bie Ärater genannte, trichterförmige 
©nfenfung, n>etd)e im tfydtigen, nad) bem Sfaäbrucf be$ gemei- 
nen gebend „feuerfoeienben" ßwfiattbe mit einem tief in bie (Srbe 
einbringenben ©djlunb in SSerMnbung fielet, ber 9lrt, bafü ein 
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ibealer ducrfcftnitt beinahe jebee SSulfanee ftd) ungefähr fo au$- 
nehmen würbe: 




Sbeoler S>utd)fc^nitt eines 93ulfane$. 



•3)ie £öfye unb bie Steilheit beS Tegels, bie SÖeite unb 
£iefe beS ÄraterS finb bei ben einjelnen SBulfanen anperorbentlicfy 
serfcfyieben, wie bnrdj nad^fte^enbe wenige SSeiftiele befonberä 
anfdjanlidj werben bürfte. 



SSulfane. 




£6&e in gup 


Steigung 

ber ©eis 

ten in 

®raben. 


Ärater. 




be« ©tyfet« 
üb. b. aßeer. 


be« SttQtlt 
üb. f. SBafi*. 


Siefe 
in %. 


2)urcbm. 
in $. 


Jfcoofima, in ber ©ampaftraj 
SSolcano, liparifdfre 3nfel . 
©trombolt. Itparifdfre 3nfcl 
«efm>, bei Neapel .... 


je 


696 

1224 

2775 

3600 

3650 

10,200 

11,400 

12,690 

14,220 

14,790 

16,626 

17,650 

17,900 

21,770 


ctmoa mefyr 

etn>a$ me&r 

etwa* mefyr 

3500 

3600 

10,000 

11,400 

8000 
etn>a£ me&r 
8000 
6000 
9000 
8000 


25-30« 

30« 
10—30« 

15-35« 
25-35« 

20-25« 
25-30« 


600 

1000 

120 
1200 
1150 

1000 
1500 


3000 
2000 
1870 


Jiirauea, ouf £an)ai . . . 
Tfetno, ouf @icilien .... 

fyic t>on Teneriffa 

SHaunasmoa, auf £omai . 
Soluca, in OJtoico .... 
JÜutf(fre»$faj(u@opfa . . . 
^opocatepetl, in SReytfo . 
tyiüinfta, in JCtuito . . . 
(§otopa;ti, in JCtuito . . . 
tfconcagua, in ßfcile .... 


• 


15,000 
1500 
600 
8000 
3000 
2220 
5000 
5000 



Unterfudjt man mm etwas näfyer ben innern San biefer Äegel* 
fcerge, fo ergibt fiefy, baß biefelben größtenteils aus auögefdjleuberten 
©cfylacfentfyetfen nnb auSgeflojfenen ?at>aftrömen befielen. Oft ftnb 



«ulfant. 
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bte eigentlichen SBulfanfegel nur auS folgen um ben Krater fyerum 
angehäuften ÜRaffcn gebilbet unt> in biefem galfe nennt man fie 8fuö^ 
tourfsfegel ober SÄuStourfSf rater, t>orau$fe(Knb, bafjfle siebte 
©tein!)albe eines ©rubenfd)ad)te$ burd) atlmälige Slnfyätifung biefeS 
SRaterialS umben ttulfanifcfyen 
Sdjlunb fyerum aufgebaut feien. 

3un>eilen fann man aber 
beutlicfy erfennen, bafj wenig* 
ftenS ein £l)eil biefer 33erge 
burdj (Srljebung früher in tk* 
ferem 9ltoeau twrfyanben ge* 
wefener Milfanifdjer ober audj 
nidjt tmlfanifdjer©eflein$maf* 
fen gebilbet ift, unb man nennt 
bann biefen Sfteil ber 93ulfan* 
berge SrfyebungSfegel. 

©o befielt j. 33. beim 
Sletna ber eigentliche 9109 guf 
fyo!)e ^auptberg au$ offenbar 
im fefien 3 u fi«nbe erhobenen 
©djidjten, n>äl)renb auf bie* 
fem bann ein nur etwa 1100 
$uf fyofyer SfuSttmrfSfegel mit 
bem £auptfrater ftd) ergebt. 

3a e$ ftnben ftd) auf ben 
beiben Slbfyängen biefeS mäd)* 
tigen 93ulfan$, ber für jlcfy 
ein ©ebirge bilbet, noefy gegen 
700 fleinere SfaSttmrfSfegel, 
bie jum %\)z\i audj mit befon* 
beren Heineren Äratern t>erfe* 
fyen jmb, unb beren $öf)e jtoi* 
fcfyenöO unb 700 %u$ fcfywanft. 

$&tnn aber, nrie baS eben* 
falte mefyrfadj ber gall i% bie 

(Sotta, ©eologtjtye »Über. 
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erhobenen ©cfyidjten um ben 9lu$wurf$fegel nodj einen jweiten mefyr 
ober weniger gefcfyloffenen concentrifdjen 2Balt bitben, wie j. 33, 
bie ©omma um ben SBefmrfegel, fo nennt man biefen 2Ball 6*r* 
J)ebung$frater. (SS finb bte6 wichtige Untertreibungen, bie wir ben 
fdjarffinnigen ^Beobachtungen geopolb fcon SBud)^ ju banfen fyaben. 

Die (SrfjebungSfrater erreichen juweilen einen fo ganj aufer* 
orbentUcfyen 2)urd)meffer, baf fte fdjon baburdj ftd) »on ben SluS* 
wurfSfratern unterfcfyeiben unb fefyr an bie Simggebirge ber SJionb* 
oberßädje erinnern, 

3)ie a^ullaue finb nid)t gleichmäßig unb aud) nicfyt nad) be* 
ftimmten SRegeln über bie (Srboberftäcfye seüljöft. 9iücfftd)tlicfy 
tfyrer SSertbeilung ftnbet burdjauS feine allgemeine 33ejieljung jur 
gorm ber,($rbe ober au flimatifcfyen ^omn fiatt. SWan fennt fte 
unter allen SBreitengraben, bie bis jefct *>on SÄenfdjen befudjt wur* 
ben, am Stequator tt>ie in ber SRäfye ber *ßole, in ber norbticfyen, 
wie in ber fublicfyen #emift)l)äre. ©ie gehören au ben allgemein 
neu ©genfcfyaften beä (Srbförperä. SWeljre taufenb SSulfane ftnb 
bereite befannt v unb biefe erfcfyeinen in vieler, bodj nicfyt in jeber 
SBejiefyung unregelmäßig über bie (Srboberflädje »erteilt, 

golgenbeS ftnb bie Siegeln ber SSertfyeilung, bie bi$ jefct er* 
fannt würben: 

1) ©ie finb fyäuftger an ben 3ReereSIüjien, auf Snfeln ober 
auf bem Soben be$ SKeercS, at$ tief im Snnem ber (Sontinente. 
Unter ben genauer befannten liegen nur fefyr wenige über 30 3Kei* 
len novx 5Äeere entfernt. 

2) @$ ftnben ftd) gewöfynlid) meljre beifammen in einer t>ul* 
fanifcfyen ©egenb, unb wo ftdj 

3) meljre beifammen ftnben, ba jeigen fte ftd) tfyeil* um einen 
9Äittetyunft gru^irt — als Sentrafoulfane — , ttyil* in langen 
Steigen hinter einanber — als SReifyemmlfane — . 

©entralgruppen bilben j. SB. bie italiemfcfyen SBulfane unb 
bie ber (Sanarifdjen 3nfeln. 9teil)em>uffane, bie ber SlnbeSfette 
unb be$ 3nfelgürtel$ &or ben £>p unb ©übfufien Elften«. 

8. t>.3Bud) fagt t>on biefen Äeiljemmlfanen fefyr treffenb: fte liegen 
wie befonbere Deffnungen auf langen ©galten. -Rad) biefen wenigen 
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©emerfungen über bie gorm* unb Sertfyeilunga&erfydltniffe berSBul* 
fane, wollen wir il)re $l)ätigfeit$weife tttt>a& näfyer in$ Äuge faffen. 

3Kan unterfdjefbet an ben SSulfanen einen 3ußanb Behält* 
mf mäßiger 3*uT^e ainb ben ber £l)fttigfeit ober (Eruption. 

Der 3j#anb ber JRu^e ifl bei ben SSulfanen in ber Siegel 
fein ttolffommener ©tiUftanb ifyrer üfyätigfeit. 3mmer nodj fyau* 
d^en fie allerlei Dämpfe unb ©afe aus, Siaudtfäulen ßefgen aus 
ben ©palten be$ ÄraterS ober ifyrer Slbfyäuge empor unb bie Xtm* 
peratur ifyreS ©ipfelä ift oft eine fyofyere, al$ bie mittlere ber ®e* 
genb. Slber ber ÄraterfdjlunbMfi gefd)loffen, er iji aufgefüllt mit 
erßarrter 8a»a ober mit ©djtatfenljaufwerf, ber Jtrater jeigt an 
feiner ©teile einen eingeebneten ©oben, ben man betreten fann. 
3ene Dampfe unb ©aSarten, weldje bie fogenanitfen gumarolen unb 
3Rofetten bilben, befielen größtenteils au$ SBajferbampf, ©ctywefel* 
wafferjloffgaS, f^toefetiger©dure ; <5^lortt)afferfloffunb Äofylenfäure. 

Sei mannen SButfanen fcfyeint inbeffen ber Stubeftonb ein 
bauernber geworben ju fein, aud) bie Dampfauäjirömungen fyaben 
bei iljnen aufgehört, nur warme Duellen unb foljlenfaure @a& 
quellen entfpringen nod) fyduftg in tt>rer 9idf)e, Diefe nennt man 
erlofdjene SBulfane. Dergleichen ftnben ftd) aud) in Deutfdjlanb, 
in ber (Sifel am linfen SHjeinufer, unb fefyr fcfyön im centraten 
granfreid). ©ie fließen fid) eng an bie nafye »erwanbten Safalt* 
fegel an, benen jebod) Ärater unb Sa&ajiröme fehlen, 

SBenn nun ein SBulfan aud bem 3i$<mte ber Stufye in ben 
ber befonbern £l)dtigFeit ober (Eruption übergebt, fo pflegt er ba$ in 
ber Siegel burdj unterirbifd)e$ ©etöfe, burd) Donner äfynlf dje Detona* 
tionen unb burdj heftige (Erfdjütterungen be$ SBobenä ju fcerfünben. 

hierauf öffnet ftdfy ber Äraterfdjlunb, inbem gewaltige Dampfe 
maffen bie barin angehäuften 8a&a* unb ©djladentljeile mit 
großer (Energie fyinauSfdjleubenu £tnter biefen Dampfmajfen 
fieigt nun allmdlig ober rudweife in bem geöffneten ©cfylunb eine 
gtttyenb flüfftge Saaafdule auf. ©ie füllt J>en Ärater, bilbet in 
tym einen pfjlgen ©ee. 9lber Dampfmaf^Ftodugen ftdj fort* 
wdfyrenb burdj fte empor, reiben Steile biso* mit in bie Suft 
unb bilben fo über bem Krater eine auffieigenbe ©Aule, bejlefyenb 

2* 
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au$ kämpfen, ©cfylacfenjiücfen unb feinen 8at>atfyeild)en, foge* 
nannter Bulfanifdjer Slfcfye. £>tefe aufjieigenbe ©äule erreicht je 
nad) ber Energie unb Spannung ber emporbrängenben kämpfe 
eine ungleiche #öl)e, jutt>eiten t>on mehren 1000, ja bis 7000 
grafj. Oben breitet fidj biefe ©äule — garben* ober pinienartig 
nad) allen Stiftungen, ober fcom SÖmbe getrieben — ttorjugS* 
weife nad) einer Seite Ijin au$, bie ©djlacfen unb bie 3lfdjen* 
tljeildjen fallen auf bie 8lbl)dnge be$ 33erge$ nieber ober werben *>on 
©türmen erfaßt, oiefe SReilen mit fortgetrieben, um erfl in anbe* 
ren Sänbern ober auf ber £)berftöd)e be$ Stteereä nieber ju fallen. 

2)ie glüfyenben ©djlacfen unb mefyr noefy ber SBieberfdjein 
be$ glufyenben ga&afeeä im Innern be$ «ßraterS geben biefer 2)ampf* 
unb 9lfd)enfäule bei SRadj* ba$ Slnfe^en einer Ijoljen geuerfäule, 
ofyne baf eigentliche flammen in ifyr ttorljanben ftnb. 

©leidjjeitig pflegt burdj ben auffieigenben 2)ampffhrom eine 
große s 3Renge (Slectricität frei ju werben, SSlifce bürdenden iljn 
nadj allen 9tidjtungen unb tin fafi unterbrochenes Bonnern t>er* 



«ulfaite. 
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SBarreninfel im fcengaliföen JReetfcufen. 

fünbet btefe t>ulfanifc^en ©ewitter aucf) wätirenb ber JageSfyelle. 
Oft fmb bamit wolfenbrutfjäfynlidje SBajferergfefmngen uerbunben, 
bie ftd) mit ©cfytaden unb 2lfd)e aermifcfyt als waljre ©cfylamm* 
fluten fiber bie Stbfyänge be$ 33erge$ ergießen; folgen ©djlamm* 
ftrömen uerbanf ten *ßompeji unb ^erfutanum t^rett Untergang, 

(Streicht ber Sa&afee an irgenb einer ©teile ben 9tanb beä Ära* 
terS ober fmk in bem Serge Spalten aufgeriffen, fo erließt fid^ 
über ben 9tanb, oberburd) biefe ©palten, bie ?asa als ein glü* 
fyenber ©trom über ben Slbljang beS SergeS. 

2)ie ?asa fliegt am Slbfyange fyinab nnb wctyrenb beS glie* 
f enS erßarrt fle aHmälig , ficfy fietS mit ©cfyladenfruften umgebenb, 
bie burd) bie ^Bewegung beS gliefjenS immer wieber jerriffen unb 
jertriimmert werben, fidj aber fietS wieber aufs SReue bilben, bis 
enblid) bie (Srfaltung fo weit ttorgefdjrttten i% ba£ nun ber ganje 
Sasaftrom als eine fefie ©teinmajfe auf bem Stbfyang unb am 
gupe beS 33ergeS liegen bleibt. 

2)ie 2)quer foldjer Eruptionen unb Safcaergief ungen ift fefyr un* 
gleich, fle fannin wenigen £agen sotlenbet fein, aber aud) 9Ronate 
lang wäfyren. 2)iefe ©djtlberung ßellt überhaupt nur ben mittlem 
Verlauf ber (SrupttonStfyätigf eit ber SBulfane bar, wäfyrenb faji Jebe 
(Eruption iljre befonberen (Srfcfyeinungen unb Slbweidjungen *>om 
mittlem Verläufe barbietet. 

338fr Wolfen einige berfelben fyier weiter befprecfyen. 
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(S$ fdjeint, baß bic 2lu$brüd)e bcr 93ulfane im Allgemeinen um 
fo fyauftger unb um fo weniger energifdj ftnb, ju je geringerer £öl)e 
fidj bie geuerberge ergeben unb im ©egentfyeil um fo feltener, aber gu- 
gleich großartiger, jerftörenber, je Jfyöfyer %e ©ipfel über ben 9Ree* 
reSfpiegel aufragen. S3ei ben Heineren Julianen finbet bie Satta ge^ 
wöfynlidj t^rcn Slbfluß über ben Äraterranb, bei ben größeren bricht 
jte ^duftger aus feittidjetr 3^rfraltungen be$ 93erge3 l)ett>or, über 
benen jtd) bann fefyr oft neue Heinere (SruptionSfegel bilben, bie felbft 
$uweilen wieber mit Äratern Berfefyen ftnb. Slm Sfetna Ijaben ftd), 
n>te fdjon erwähnt, im Saufe ber 3«* e 9 en 70 ° folget ©ruptionS* 
fegel gebilbet, bie wie SBarjen bie Dberflddje be$ 33ergeOebe<fen, 
wdljrenb nur fe^r feiten an biefem SButtan ftdj Saaaftröme über ben 
3ianb be$ obern #auptfrater$ ergoffen Ijaben. (S$ ift baä leidet be- 
greiflicfyt, wenn man bebenft, welchen Ungeheuern 3)ru<f eine 10,200 
guß fyodj über ben ÜWeereSfpiegel gepreßte Saüafdule auf bie Sßdnbe 
bed Sergej ausüben muß. 2)iefer große 2)rucf ift benn aud) bie 
Urfacfye, baß bie 8aüa aus ©palten, bie am untern Steile be$ 
33ergeä entftefyen, juweilen gleich einer Fontaine fyerüorfprifct. 

SBenn ein Ärater längere ^nt mit 8aüa gefüllt bleibt, ofyne baß 
große 2)ampfmaffen barauS fyeroorbredjen, fo bilbet jWj auf biefem 
Sa&afee eine fefte ©djladenbecfe, biefe aber wirb burcfy bie in geringerm 
SÄaße jletä nacfybrängenben 2)ampf * unb 8at>amaffen gewöljnlicfy auf- 
gebläßt unb jerfprengt. Sluf ben ©palten ber fefien Ärujie ergeben 
ftdj bann aufs neue f leine (SruptionSfegel unb Ärater, beren man }u* 
weilen in einem £auptfrater eine große SKenge gejault t)at, unb bie 
jWj jum Sa&afee unb feiner Äruflte etwa ebenfo »erhalten, wie bie 
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(Sruptionttegcl unb Jtrater auf ben Spalten bet fefien JCtufie. 
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SSulfane felbfl ju bem fyei|jflüfftgcn (Srbinnem mit feiner Ärufie, roa« 
jtdj burdj eine ibeale ßei^nung etwa, wie in »orfte^enben SJbbilbung.» 
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barflelfen (iepe. 2>iefe$ dementen jetgte ber 93efut> fefyr fcfyön 
im 3>al)re 1843, unb wir serbanfen <§>. 3lbid) bie t>orftef)enbe 
3lbbilbung baaon. 

©njefae Heinere biefer Sasaauätreibungen j«8tot bie neben- 
ftefyenben ©eftalten. 




(5tuption$fd)lac!enfegel im Jtrater be$ öefuo. 

©anj befonberä fcfyöne Heine (SruptionSfegcl ber 3lrt würben 
t>on 81. &. $umbo(bt unb anberen Beobachtern auf bem Saüa* 
plateau beä im 3afyre 1759 ganj neu entfianbenen merifanifcfyen 
Sudans 3orußo beobachtet unb bort „$ornito$" — £>efen — 
genannt, weil fie nodj oiele Safyre nad) ber 8at>aergiefmng 9taud)* 
faulen ausfliegen. (§3 ift biefer Sorutto ein l)öd)fi intereffanter 
geuerberg, ba er im 3*f träume weniger £age ftd) 1550 guf 
über eine £>berfläd>e erfyob, bie mit SRaiS*, Sudmoty* unb 33a* 
uanenfelbern befteflt war, unb weil man an ber auferorbentlidj 
mächtigen 8at>aergiefhing bie grofe Sangfamfeit ber (Srfaltung fo 
. großer SÄaffen fefyr beutlid) beobachten fonnte. — 3>m % 1780, 
alfo 21 3al)re naefy ber (Srgiejmng war bie gaüa in ben ©pal* 
ten noefy glütjenb, man fonnte Gtigarren baran anjünben. 44 Safyre 
fyäter fanb fie SSullod nod) ftd)tbar bampfenb, unb 1846, alfo 
87 Safyre nad) bem Sluäbrud), fal) @. ©bleiben, &on bem bie 
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nebenjleljenbe Segnung fyerrüfyrt, nod) jtt>ei ftumerolen au$ tf>r 
aufzeigen. 

©eljr bebeutenb ftnb aucfy oft bte 93eränberungen, welche 
toäfjrenb eines 3lu$6rudje$ in ber ctufem ©cftatt be$ SSerge^ 
eintreten. 3*wei(en prjt ber ©tyfel, ber Gmtytionäfeget, ganj 
ober tfyeifooeife ein, ober er wirb fyöfyer, ober ftatt be$ eingeftürj* 
kn entfielt ein neuer. £>er SBefuü fjat im Saufe ber 3aJ)rl)un* 
berte in biefer Sejieljung fefyr bebeutenbe SBeränberungen feiner 
©eftalt gejeigt, vodtyt roix am beften burd) bie nadjftefyenben brei 
SHMbungen tterftnnlidjen fönnen. 
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SRidjt fetten ftnb audj burd) t>ulfanifc^e 8lu$brü(f)e ganj 
neue Snfeln im Speere entftanben. ©o bilbete jtdj im 3al)re ' 
1757, etwa 3 englifcfye SÄeilen von sponbidjerrty, eine Snfel 
von einer englifdjen SReile iDurcfymejfer, aus beten Ärater um 
ter fitrdjtbaron ©etöfe unb unter geuererfcfyeinungen Sffdje, 
©anb unb 93im$jiein in fotcfyer 3Renge ausgeworfen würben, , 
baß bie ©djiffe nur mit SWiifye burd) bie fdjtöimmenben 33im$* 
fieine üjren (SurS verfolgen fonnten. etwa einen SRonat vor 
ber großen Eruption be$ ©faptar*3öful im Safere 1783 er* 
folgte bei 3#lanb, 6 SÄeilen fübwefilid) vom ($ap 9tei?fiand$, eine 
fubmarine Eruption, bei weld)er fo viele 93im$jieinftucfe auSge* 
fdjleubert würben, baß ba$ SJieer 25 teilen weit bamit bebetft 
war, jugleid^ jiieg eine Snfel. aus bem SKeere empor, welche ben 
tarnen -Jtyöe — -fteuinfel - erhielt, aber vor SafyreSablauf wie* 
berum verfdjwunben war, unb nur eine 33anf von 5 bis 30 ga* 
ben £iefe auritdlief . • 

3n ber 9*dt>e ber Sljoriföeu Snfel ©t. 9»icf)ael fyaben ftd) 
bergleidjen (Sreigniffe ju wieberljolten SMalen begeben; fo werben 
fubmarine, mit Snfetbilbungen verbunbene emotionen au$ ben 
Sauren 1638, 1691 unb 1719 berid&tet; ber intereffantefte, weil 
nad) feinen befonberen Umjidnben am genaueren befannte galt 
ber 9lrt ereignete fidj jebodj im 3al)re 1811, bei welchem bie 
vom (Sapitain £ittarb naefy feinem ©cfyiffe fo benannte 3>nfel ©a* 
brina gebitbet würbe, welche jebod), wie bie früher entftanbenen 
Snfefn, balb wieber von ben 5Reere$wetten jerftort würbe. ©djon 
ein fyalbeS 3afyr lang war ©t. 9Wicfyael von fyduftgen (Srbbeben 
bewegt worben, welche fiefy am 31. 3an. 1811 mit fürchterlicher 
©tdrfe wieberfyolten. 2tm 1. gebr. verbreitete jtdj ein jiarfer 
©djwefelgerud), unb man erfyfelt bie -ftacfyricfyt, baß bei bem 3)orfe 
®inete$, jwei engtifdje 2Reilen mit braußen im SÄeere, SRaud) 
unb geuer aufzeige; iu$leiü) trieb ber SBinb Slfdjenwolfen bis 
nadj ber 18 engl. SÄeilen entfernten ©tabt *ßonta 3)elgaba, wo 
fic jtdj auf bie Käufer unb gelber nieberfenften. 3)ie au$ bem 
SReere auffieigenbe von Äfdje unb anberen Auswürflingen gebil* 
bete ©dule würbe viele ©leiten weit gefefyen, erfdjien bei Sftacfyt 
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Untetfeeifdjet Xu$t>rudfr bei @t. 2Rid>aeI im g. 181L 

wie eine gfeuerfäule unb brachte ba$ üReer in gewaltige Aufregung. 
9laä) ad)t Sagen enbigte biefe (gmption unb ber &orl)er 50 bi$ 
80 gaben tiefe 2Reere$grunb war 6(6 nalje nnter ben SBaffer- 
Riegel erfjö^t. 8hn 13. 3uni serfönbigten Cfttbeben ba$ ßintre* 
ten einer neuen (Sruption, welche 2y 2 äReile wejilidj &on ber erpen 
©teile, unweit bem SSorgebirge *ßico baS (SamarinfyaS erfolgte, unb 
am 17. 3uni ifyre gröfte #eftigfeit erlangte; eine gewaltige ©äule 
9ffd)e fconunb SRaudj flieg periobifefy, unter rafd) auf einanber erfol* 
genben (Srfdjutterungen, Diele fyunbert $uf fyodj au$ bem SÄeere 
auf unb breitete jidj bann in bitfen SBolfen au$, benen jaljlreidje 
»lifce entfuhren. 9ladj ber Seenbigung biefeS 9fa$brucfy$ fal) man 
eine etwa 300 gujji fyofye, an bem einen (Snbe fegeiförmig juge* 
fyifcte, am anbern (£nbe mit einem tiefen Ärater serfeljene 3nfet, 
au$ bereu Ärater geuer aufflieg, obwol fein tfeffter 9tanb jur 
gtutjeit unter SBajfer jlanb. 2fl$ <£apitain Sillarb bie 3nfel be* 
fudjte, war il)re au$ Sffd^e unb ©djladen bejlefyenbe ÜÄajfe nodj 
ju fyeif, afö baf man fic fyätte erflf muten fönnen; bie ©eefWtotte 
bei ber glut mit ^ieftigfeit in ben Krater ein, wo ba$ SBaffer 
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unauffyörlid) föchte 5 burd) bie fortgefe^tcn SluSWürfe &on glüfyen* 
ben ©teinen, ©anb unb Sffc^c wudjS ber conifdje 93er g auf bcr 
einen ©eite be$ ÄraterS enblidj ju 600 guf £öl)e an. S)ejfen* 
ungeachtet aber war bie 3nfel in ben legten Sagen be$ gebruar 
1812 wieberum völlig verfcfywunben. 

üRodj genauer finb bie 93ericf)te über bie im Saljre 1831 im 
mittellänbifcfyen SReere jwifdjen ©feilten unb $pantettaria entfian* 
bene 3nfel gerbinanbea, Sulia ober ©raljam — fogar nod) t>fer 
anbere -Warnen ehielt biefe balb wieber verfdjwunbene 3nfel — . 
Qttooa 8 ÜÄeilcn von ©dacca (an ber ftcilifcfkn Äujie) entfernt, 
erfcfyien im 3al)r 1831 mitten im SReere eine neue t>ulfanifd)e 
3>nfeL Sfyrer (Srfdjeimmg unmittelbar vorder gingen einige nidjt 
fefyr bebeutenbe @rbjlöjje, welche fünf Sage lang, vom 28. 
3uni U$ jum 2. 3uli, bie Sewoljner von ©dacca in ©d)re<fen 
festen. 9Ran aljnte bamatS burdjauS nidjt bie SSebeutung biefer 
©rbflöfe; nad) bem legten berfelben begann fnbef wafyrfdjeinlidj 
ber 2lu$brudj, welker bie neue 3nfel erzeugte, auf bem SReereS* 
grunb an einer ©teile, wetöje nad) juverläfjtgen Angaben etwa 
600 bis 700 ftuf tief war, Da* erjle Srfcfyeinen ber baburefy 
erzeugten Beunruhigung an ber Oberfläche beS 3ReereS war be> 
reits am 8. 3uli burefy ein vorüberfegetnbeS ©d)iff wafyrgenom* 
mm worbenj man befdjrieb biefelbe wie baS ©rieben einer gro* 
jjen SBaffermaffe, welche unter bonnerät)nlidjem Oetöfe etwa 10 
Minuten lang aufwärts ^rubelte unb babei eine £ö!)e tion 80 
biö 90 gujj erreichte, ©ie fanf bann wieber unb wieberfyolte ftd} 
auf berfelben ©teile in unregelmäßigen 3eitftbjiänben von 15, 22 
bis 30 SRinuten, wäljrenb fid) au« iljt eine biefe 9taud)Wotfe 
entwitfette, welche ben ganjen $ori)ont « htfyüllte. 2)ie Slufregung 
beä SReereS in ber Umgebung war fefyr groß; viele tobte gifäe 
fdjwammen umfyer. 

8ln ber JEüfte »on ©idlien faty man am SJRorgen beS 12. 
3uli juerfl tint grofe 3Renge Heiner fein porofer ©djlacfenjiücf* 
djen umfyerfd&wimmen, welche ein frifdjer ©übweftwinb fyerbeitrieb. 
9Äan rod> gleichzeitig auffaBenben unb läjiigen ©cfywefelwaffer* 
fioffgaSgerufy 8fat 13. 3uli mit SageSanbrudj fafy man am 
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SReereSfyortjont eine fyod) aufpeigenbe 9taud)f&ule unb am 3tbent> 
eine geuererfdjeimmg in berfelben, tt>elc^e bie SJewofyner von 
©ciacca nidyt mefyr jweifeln Hell, baß ein vulfanifdjer 9to$brud> 
jtd) ereignet fyabe. S8on 3*Ü S** 3*** l)örte man ein bonneräfyn* 
tidjeä ®etöfe fyeriiber tönen, griebrid) £offmann, foetdjer, bamals 
gerabe in ©icilien anwefenb, fid; am 24. 3uli ber ßruption jur 
See biö auf eine SBierteljhmbe näherte unb bem wir fcfyon ba$ 
Obige entlehnten , betreibt bie gange (Srfcfyefnung ferner, wie 
folgt: SBir fal)en beutlidj, baß bie hervorgetretene nodj fladje 
fd^warje 3nfel ben 9tanb eine* Keinen Ärater« von etwa 600 
guß im 2)urdjmeffer bitbete, welcher in fortwäfyrenbtn $fu$brucfyen 
begriffen war unb ficfy baburdj ftdjtltd) immer fyöfyer fyervor* 
arbeitete, inbem bie ausgeworfenen SJtoffen ftd) regelmäßig, unb 
nur burdj bie Sßinbridjtung mobificirt, um ihn auffdjutteten. 9lu$ 
ber SKunbung btefcd ÄraterS fliegen jun&djji ununterbrochen 
unb mit großer £eftigfeit, bocfy geräufdjtoS, große 33atten von 
fdjneeweißen Dfim^feit auf. ©id) an einanber fettenb unb 
einanber burdjroHenb, bilbeten biefelben eine befonberä im ©on* 
nenfdjein überaus prächtige, glängenbe ©dule, beren (§xty* 
hing über ba* SReer wir mit ©atyrfäetnlic^fett auf 2000 $nß 
festen. 2>urd> biefe geräufdjlo* jietS entyorwirbetube Staufy 
faule fdjoffen bann unb wann fdjnelt vorübergefyenb fdjwarje 
©d)latfenwürfe, weldje bte 2)ampfwolfen mannigfach burdj ein* 
anber roßten} ba$ *ßrad)tvolljle ber gangen (Srfdjeinung geigte ftd) 
in ben t>on %c\t gu 3*ü erfolgenben heftigeren SluSbrüdjen fdjwar* 
ger ©djlacfen, ©anb* unb Stfc^enmafTen. Unmittelbar unter unb 
nehm ber weißen SRaudjfcfcuIe erfyob jtd) bann furchtbar brofyenb, 
oft bis gu 600 guß fjod) unb barüber, eine fdjwarje biegte 9iaudj* 
faule, weldje an ifyren oberen (Snben ftd) garbenförmig auSbret* 
tttt. 3n berfelben war ein ununterbrochenes fyeftigeS arbeiten 
ber jlets von Steuern wieber Ijervorgefcfyleuberten ©anb*, Stfdjen* 
unb ©teinmajfen bemerkbar, welche gu £aufenben an i^rem Um* 
fange rings untrer flogen unb fyerabfWrgten. 3eber ©tetn, wel* 
cfyer burd) ben erhaltenen ©c^wung etwas weiter flog als bie 
«^auptmaffe, führte einen ©djweif fdjwargen ©anbeS hinter ftd) 
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Ijer, unb e$ entftanben baburd) merfwürbig ftrafylenförmige ®tu^ 
pirungen, wie 9tafetenbüfdjel oon bunffer garbe, ober wie Qty* 
preffenjweige, welche einen unbefdjreibtid) frönen 2tnblicf bewähr- 
ten. SBäfyrenb ber ganjen 2)auer biefeS broljcnben *ßl)ctnomett$ 
jifcfyte ba$ SKeet Bon ben jafylreidjen in baffelbe nieberfatlenben, 
offenbar ftarf ersten ©anb* unb Sffdjenmajfen} weife 2)ant|>f* 
maffen fliegen ringS au$ bemfelben empor unb entjogen batb bie 
Snfet unferen 33li<fen. 3>njwifdjen ließ fid) ein *piafcen unb Staffeln 
ber in ber 8uft an einanber fdjlagenben ©teine unb ein 9taufd)en, 
wie ba$ eines nieberfaltenben ^agelfdjauerS ober heftigen Stegen* 
gujfeä aernefymen. Äeine flammen fuhren aus bem Ärater, unb 
fein Sendeten war in bemfelben erfennbar, bagegen fal) man in ben 
9fagenbliden ljof)er Steigerung be$ 3lu$wurfe$ eine grofe 3^1 
&on oft fyellleudjtenben 93fifcen burdj bie fdjwarje Stfd^cnfäule fym* 
unb fyerjuden, unb einem jeben berfelben folgte beutlidj ein lautet 
unb anljaltenber 2)onner, Welcher, tton fern gehört, oft ein gleich 
förmig fortrottenbeS ©etöfe ju fein fdjien. ©o bauerte biefe ma* 
jeflätiföe (Srfcfyetnung wed&felnb oft nur 8 bi& 10 SWinuten unb 
frfbfl bis nafye an eine ©tunbe lang ununterbrochen fort, bann 
tterfdjwanb fte, unb e$ trat eine minber lange 5ßeriobe ber 9iufye ein, 
w%enb weldjer nur ba$ Sluäflofjen ber 2)ampfballen fortbauerte. 




Jttatct bet 3nfcl ftetbtnanbw bei ©aacca. 

3)iefe ^Reihenfolge oon 8fu$brüd)en fluttete bie neue Snfel, 
welche man unter anberen mit bem 9lamtn gerbinanbea belegte, 
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in fUTjer 3eit tot jur ^öf^e von etwa 200 guß über bem SRcerc 
unb bit ju bem Umfange von rincr SBferteljhmbe auf, unb nadj* 
bem fie immer fdjwädjer unb föwäcfyer geworben waren, enbig* 
ten fte am 12. Slugufi, etwa einen SRonat na^ tyrem Anfange. 
3)ie neue Snfel fonnte nun gefahrlos betreten unb \>ott ben (Sng* 
Wnbern in SSejty genommen werben? bod) übten bie SBeUen be$ 
2Reere$ auf ben überaß frei fyervorragenben loderen ©anb* unb 
©(tylaefenberg fo wirffam unb fidjtlid) ffyre jerftörenbe Äraft, 
ba<* fdjon im 2)ecember bejfelben 3al)re$ nidjt* mefyr von ber 
3nfel ju fefjen war. Später blieb nicfyt einmal eine bie ©d&iff* 
fa^rt fiörenbe ©anbbanf jurüd, obwol am 16. «Kai 1833 an 
berfeften ©teile neue, aber feurio« vorübergegangene Sludbrücfye 
begonnen Ijaben foHen. 

9lud) im Sltlantffdjen STOeere, % ®rab fübtid) vom Slequa* 
tor, in ber SBerlängerung einer von ©t. £elena nadj 2Wcenjion 
gejogenen SJinie, fyat bie SRatur feit ber SWitte be$ vorigen 3atyr« 
tyunbertS wieberljolte SBerfucfye jur SSilbung einer vulfanifdjen 3nfel 
ober eine* vulfanffd)en 8frd)tyelagu$ gemalt, welche jebod) bei 
ber $iefe be$ bortigen 9Beere$ nod) nfdjt an bie ßberftädje tyer* 
vorgetreten finb. Sfber SBafferbeben, SRau^fdulen unb fd)Wfm* 
menbe ©tfytaden finb in biefer ®egenb be$ 3Äeere$ mefyrfacfy be* 
merft worben. 

Gtint ber neuejien Srfdjeinungen biefer Slrt ereignete fid} im 
gebruar 1839, ttm 5° wejilicty von 93atyara(fo, unweit ber Snfel 
3uan*Sernanbe$, wo unter geuer* unb 9toucfyau$brüd)en brei 
3nfeln au$ bem SBteere emporfliegen, bie in einer Sinie von !Wor* 
ben nad) ©üben Jjinterefnanber lagen, aber, mit SluSnafyme ber 
nörblicfyfien, balb wieber verfcfywanben. 

2>a$ grojjartigjie SSeiftiel einer folgen Snfelbilbung bürfte 
jebod) im ©teere von Äamtfdjatfa in ber Äette ber bleuten vor* 
gefommen fein. 2)ort fal) man im 3afyre 1796, etwa 45 Sffierfi 
wefHtd) von ber Sftorbfyifce ber 3nfel Unalafcfyfa, nörblid) von ber 
3nfel Umnad, in ber 9Wi)e tintt ifolirten gelfen* gewaltige 
3)am^fmaffen aufzeigen, welche biefen gelfen auf längere 3*ü 
verbüßten unb unjugänglicfy matten, wätyrenb welker 3eit 
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Unalafd&fa von fafi unauf&örlidjen (Srbflößen erfc^üttert würbe. 
8ßS man ftd) fodter in feine 91% wagte , fanb man eine feget* 
förmige 3nfel, aus beren ©tyfel Dämpfe auSgefioßen unb ©djlacfen 
ausgeworfen würben; biefe Auswürfe bauerten fort bis jnm 3afyre 
1823, Worauf ber Sultan nur nod) bampfte. 3m 3afyre 1819 
fyatte bie 3nfel, welche ben tarnen 3oanna Sogoffiowa erhielt, 
fafi vier geograpl)ffd)e SReilen Umfang unb, nadj äBaffUjeffS 
3»effung, eine £öl)e von 2100 guß, als fie aber im Satyre 
1832 von Xebenfoff unterfuetyt würbe, fyatte ftd) if)t Umfang auf 
2 SReilen, unb ityre £öl)e auf 1400 guß verminbert. Der ganje 
SReereSgrunb jwtfdjen biefer neuen 3fnfel unb Umnatf iji erfyöfyt 
worben, unb wäfyrenb (Soof im 3afyre 1778 unb ©arnitfd^eff 
im 3a^re 1790 mit vollen Segeln barüber Ijinfafyren tonnten, 
fperren jefct jafyllofe SÄiffe unb Ätippen bie ©d&ifffatyrt SKacfy 
ben öeridjten von -SJaranoff fdjeint bie 3nfel in ber ^aupt- 
faetye nur aus lofen Auswürflingen ju befielen. 31)re bebeu* 
tenbe ©röße unb längere Dauer laffen jebocfy vermuten, baß 
wol aud) (Srfyebungen beS feflen SÄeereSgrunbeS ftattgefunben fya* 
ben mögen. 

9Ran fyat juweilen geglaubt, baß einige aSulfane fiatt ge* 
fcfymoljener Savamaffen nur 2Baffer unb ©d)lamm, fogar mit 
giften barin , auSfpieen. 

(SS ftnb jebodj biefe SBaffer* unb ©djlammergieß ungen {eben* 
falls nur juffillige äußere, nicfyt in ber vutfanifdjen Sljätfgf eit 
felbfi begrünbete ©rf^einungen. SfyeilS rubren fie von ptöfrltd) 
gefdjmoljenen ©cfyneemaffen in bie ©djneeregion aufragenber äiul* 
fangipfel ober von heftigen Sßolfenbrücfyen fyer, ttyeilS aber audj, 
unb fo namentlich bei einigen SSulf anen CtuitoS, flammen fie aus 
unterirbffdjen #öl)lenrÄumen, bie mit SBaffer gefußt ftnb unb in 
benen eine Heine ftifcfyart, Pimelodus Cyclopum, in großer ÜWenge 
lebt Durdji bie heftigen (grfdjütterungen ber innern a^dtigfeit 
reifen oft ©palten in biefen Sergen auf, burdj wet#e baS mit 
giften bev&lferte SBaffer biefer £o$lenräunie gewaltfam fyervor* 
flur^t unb, balb genug in eine ©dtfammflut verwanbelt, fldj über 
t>ie benachbarten £od>ebenen als „SWoja" ergießt, wo bann ju* 
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weilen ber ©eftanf ber jafyllofen verwefenben gifdje n>ett unb breit 
unerträglich geworben i% 

Sluper biefen gälten, tt>o eine SBaffer* unb ©cf)lammergie* 
fmng von getvöljnlidjen 93ulfanen auSgeljt, gibt e$ aber aud) 
nocfy befonbere fogenannte ©djlammvulfane ober ©alfen, bie nur 
entfernter mit ber eigentlichen vutfanifdjen $l)ätigfeit in Serbin* 
bung ju ftefyen fcfyeinen. (SS jtnb bieS mächtige Anhäufungen 
von tfyonigem ©cfylamm, au$ benen tiefte brennbare, tfjeitä an* 
bere ©aSarten hervortreten, inbem fte, fobalb ber Schlamm burd) 
SluStrocfnen eine fefte Ärujle ju befommen anfängt, biefe aufblähen 
unb um Fraterartige Deffnungen Ijerum ju Keinen Regeln aufwerfen. 

Solche ©djlammvulfane, au$ benen jutveilen aucfy brennenbe 
©aSarten ju Ijofyen Stammen auffdjlagen, ober 9fatyljta, 33ergöl 
unb ©aljtöfungen hervorquellen, fennt man bei ©irgenti auf ©t* 
cilien unter bem -Kamen SÄacaluba, bei ©afiuoto in ÜRobena, 
in ber «Krim, auf ber #albinfel Xaman, an ben Ufern be$ ßa& 
pifötn SÄeereS, auf 3>ava, auf Xrinibab unb bei (Sartagena in 
9teu*@ranaba, von ben festeren l)at Sf. v. #umbotbt bie nacfc 
ftefjenbe Slbbilbung geliefert. 




Suftoultone bei 9>urbara in bet Sfcctye von (Sartägena in Sfccu * ©ranaba. 

3* 
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SÄit ben SBulfanen fielen bie (grbbeben in mnigjier SBedjfi^ 
bejiefyung. Sftidjt nur jmb bie tmlfanifdjen ©egenben jugleicfy bie 
am fyduftgften von (Srbbeben fyeimgefudjten, fonbern e$ ift audj 
fdjon mehrmals beobachtet werben, baß ©rbbeben mit ber (Sruption 
eines benachbarten SBuffaneS fc^Ioffen # unb fafi jeber mitfanifcfye 
$(u$brudj pflegt fcon einem Meinen Srbbeben «ngefeitet ju werben. 
Slber nicfyt immer treffen beibe ^änomene audj ^ffiortfc^ ober 
geograpfyifd) jufammen, bie räumliche 2lu$bel)nung mancher @rb* 
beben iß eine fo große, baß fte weit über bie 93ejirfe »ulfanifdjer 
$l)dtigf eit fyinauS reidjen. SRan l)at fcorgefdjlagen, einen Unter* 
fcfyieb ju machen jwifdjen tmffanifdjen unb plutonifdjfn (Srbbeben, 
inbem man mit erfterer ©ejeicfynung bie ben Eruptionen vorauf 
gefyenben totalen 39obenerfd)ütterungen bejeicfyne, mit legerer bie 
von ben locaten (Sruptionen unabhängigen. 

2)aS ©rbbeben wetdjeS am 1. SRod. 1755 Siffabon jer^ 
Porte, warb gleichzeitig beinahe in alten Reiten (SuropaS, an 
fielen fünften ber Storbfufte 3Tfrifaö , auf ben Keinen Stntilten 
unb in ben Äüjlenldnbem -KorbamerifaS serfpürt. SRan fyat 
fyiernadj berechnet, baß ftcfy biefe (Srfdjütterung über eine £)ber* 
flddje flon etwa 700,000 Duabratmeilen, alfo etwa über ben 
13. $l)eil ber ganjen ©rboberftdcfye ausbreitete. 2)ie3 ift nun 
allerbingS eines ber ausgebreiteten unter ben genauer befannten 
(Srbbeben, aber annäljernb ftnb il)m viele anbere an 9luSbrei* 
tung gleidjgefommen, unb an <£>eftigfeit würbe eS von mehren 
übertroffen. 

2)ie SJerbreitungSform ber (Srbbeben ifi Wie bie ber SBulfane 
tfyeilS eine ber ÄreiSform gendfyerte centrale, tl)eil$ eine mefyr 
lineare, in einer 9Kd)tung verlängerte. 

2)aS SBefentlidje aller (Srbbeben befielt in (Srfcfyütterun* 
gen ober Wirfliefyen Bewegungen beS örbbobenS. £>iefe ftnb 
tfyeilS wellenförmig ffd) förtbewegenbe, tfyeilS auf* unb nieber* 
ftoßenbe. 

2)iefe wefentlfdjen (Srfcfyeinungen finb nun aber fefyr fydu* 
flg^ ja faji ftetS verbunben mit unterirbifcfyem ©etöfe — 9totfen, 
2>onnern unb Älirren — , 39obenjerfpaltungen, feltener unb jum 
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$l)eU mefyr jufätyg, audj tt)ol mit bem #ett)orbred)en fcon 
®afen, SMntyfett unb ftetterflammen, ganj jufdUig, tneüeidjt mit 
heftigen Sßinbfiöfjen imb ©eroittew, mit eigentümlichen 9ie* 
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belbitbungen unb mit plofcttcfyen ungewöhnlichen ©tfywanfungen 
ber SÄagnetnabeL 

9Ran fyat aud) gewiffe SBorjetcfyen ber (Srbbeben unterfdjeiben 
wollen 5 burd) genauere Unterteilungen fyat ftd) aber nodj feinet 
berfelben betätigt. 

3)te Dauer ber etnselnen (Srbbebenftöjje ijl gewöfynlid) nur 
eine fefyr furje, einige ©ehmben ober SWinuten faum überfleigenbe, 
aber fte pflegen ft<fy öfters in unbefiimmten, au weilen fefyr furjen 
3eitrdumen ju wieberfyolen. 

Die für ben SÄenfdjen unb feine Sßerfe fo nachteiligen 
SBirfungen ber (Srbbeben bürfen tt)ir als l)inreid)enb befannt fcor* 
ausfegen, f)ier fommt e$ mefyr nur barauf an, bie bauernben 
geologifcfyen Solgen berfelben ju jeigen unb ifyren 3ufammenljang 
mit ber tmlfamfd)en Sfydtigfeit, Ja mit ber (SrbbitbungSgefcfMte 
überhaupt, ndfyer nad^uweffen. 

Dod) fann fd) nicfyt unterlaffen auf Jiene ©teile im ÄoSmoS 
fyier fyinju weifen, wo ber ©nbrucf ber ©rbbeben auf baS ©emutfy 
beS SRenfdjen mit fo Jebfyaften garben gefcfyilbert wirb: „2BaS 
un$ fo wunberfam ergreift, iji bie (Snttdufdjung tton bem ange* 
borenen ®lauben an bie SRu^e unb Unbewegliche^ beS ©tar* 
reu, ber fejien (Srbfcfyid&ten. 93on früher Äinb^eit jtnb wir an 
ben (Sontrafl jwifdjen bem bewegten Clement beS SBafferS unb 
ber Unbewegliche^ beS 33oben$ gewöhnt, auf bem wir ftefyen. 
Stile 3wgmffe unferer ©inne fyaben biefen ©lauben befejligt. 
SBenn nun urplöfclfd) ber ©oben erbebt, fo tritt gefyeimnift>oll 
eine unbefannte 9iaturmad)t als baS ©tarre bewegenb, als etwas 
£anbelnbe$ auf. (Bin ?lugenbticf »erntetet bie 3tlufton bcS gan* 
jen früheren SebenS." 

Die wicfytigjlen geologifcfyen folgen ber (Srbbeben fmb bie 
3erfpaltungen be$ 33 oben* unb bie SBerdnberungen feines $IU 
seauS. ©eljr fydufig reifen hei ßrbbeben lange unb tiefe ©pal* 
tcn in ber fejien ßrbfrufte auf, bereu beibe ©eitenwdnbe ftd) ju* 
weilen etwa* aneinanber »erföieben. Diefe ©palten fmb, infofern 
jte son einem (grbfloj* e fyerrüfyren, gewöfynlid) untereinanber parallel 
unfr^fte erinnern burd) ifyre ganje Statur auferorbentlid) an bie 
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(ernannten ©angfyalten, in melden ftdj gettnjfe (Srje unb anbere 
Mineralien »oraug&oeife fyäufig abgelagert geigen» Die 9tef>nti^ 
feit be$ aSorfommenS iji fo grof , baf bie meinen (Geologen in 
ber %f)at annehmen, bie ©galten ber (Sragdnge feien burefy frü* 
fyere (Srbbeben gebilbet toorben. 

Die Sßtoeaudnberungen burd) (grbbeben ftnb in neuejieir &it 
befonberS fyduftg an ben Äuften (5f)itc0 beobachtet korben, n>o 
mefyrfacfy im Saufe ber lefcten 30 Safyre gwf * £anbßrecfen um 
einige guf gehoben »erben ftnb, ofyne baf baburefy ifyre fyoriaon* 
tale Sage bemerfbar »erdnbert loorben todre, unb tt>o jugleic^ eine 
grofe 3^* übereinauber liegenber ©puren alter SWeereSufer auf* 
gefitnben toorben iji, au$ benen fid) fcfytiefen Idft, baf folcfye 
■Jifoeaudnberungen audj aufer wnb Dor ben birect beobachteten 
mefyrfadj fiattgefunben fyaben. 

Stber (Sfyile ifi nid)t ba$. einaige Sanb, tt>eld>e$ folctye Sei* 
fytele barbietet. Sfud) in 3talien, in Dfiinbiep unb in ©canbt* 
na&ieu fennt man dfyntidje au« älterer 3*Ü metyrfacfy. ©eioöfyn* 
lid) fyaben (Srfyebuugen fiattgefunben, abwetten aber audj ©en* 
hingen, ober befbe mit einanber ioedjfelnb. Dabei muffen biefe 
Bewegungen aum %f)til fo fietig erfolgt fein, baf ber innere unb 
äufere Sau ber gehobenen 6rbfrufientl)eile, ja fogar bie barauf 
fiefyenben ©ebdube toefenttfd) imjerfiört blieben. 9fat beutlid)* 
jien laffen ftety biefe Sorgdnge früherer *ßerfoben au$ getoiffen 
S3autt>erfen erfennen, bie fictytbar einem toedjfelnben 2»eere$nioeau 
unterworfen toaren, wdfyrenb e* bod) unaweifelfyaft tfi, baf ber 
SWeereSftnegel fetbft feit Safyrtaufenben ftd) mcfyt* oerdnbert Ijat 

2ln ben Äüften ©djtoebenS fyat mau fogar erfannt, baf ein 
Sfyeit biefeS SanbeS feit 3afyrfyunberten in einem gana aHmdligen 
Sfuffteigen begriffen ifi, oljne baf merfbare @rftfyütterungen bamit 
»erbunben ftnb, unb im ©tillen Dcean l)at S. Darioin burd; 
ÄoraHeninfeln toeite ©treefen — ©enfungäfelber — nadjgetoiefen, 
bereu gelsboben feit 3afyttaufenben im langfamen Stieberjurfen be* 
griffen geioefeh fein muf , voäfyrenb einige benachbarte »ulfanifdje 
©ebiete fi# in benfelben 3^ürdumen ttm* erhoben fyaben — (&x* 
fyebungSfelber — . 
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5)fefe* ^änomen be* Steigen* ober ©infen* großer (Srb* 
frujlentfyeile, wetdje* ftd) fdjwer mit einem burcfyau* ftarren unb 
foliben ©rbförper würbe »ereinigen taffcit, liefert un* jugteiclj 
einen SeweiS ber 9Röglicijfeit, baf ganje SBelttfyeite langfam ober 
ruefwetfe, Xfjeil für £fyeil ober auf einmal weit über ben früher 
fle bebeefenben SWeereSfpiegel emporgehoben werben fonnten, ofyne 
baf babei ifyr innerer Söau wefentlidj jerfiört würbe, nnb baß 
ebenfo anbere, bie früher ttorfyanben waren, unter ba* 5Äeer 
fyinabjtnfen tonnten, ©emig, biefe continentalen (Srfyebungen, 
welche fefyr ju unterfcfyeiben ftnb *>on ben localen ©ebirgSerfyebun* 
gen me^r Mlfanifcfyer ober eruptiver Statur, belehren un* auf 
ba* S3eftimmtefie iiber bie 2Röglid)feit ttietfadjen SBedtfet* in ber 
Verkeilung &on SBaffer unb 8anb. 

@S führen un* biefe großartigen Vorgänge jugleidj jurihf 
auf bie «g^potljefe über bie Urfadje unb Sftatur ber Vulfane, mit 
ber biefer Stbfcfynitt begann. 

Slüe £l>atfac&en, bie man über Vulfane unb &ulfanifdje %fyfc 
tigfeit bi* fefct fennt, teuren, baf* biefelben ju ben gans allgemein 
neu (Sigenfdfyaften be* (Srbförper* gehören unb folglid) aud) &on 
einer ganj allgemeinen Urfadje fyerrüfyren muffen. 2)ie Ijolje £em* 
peratur ber gasen, tterglidjen mit ber factifcfyen SBärmejunaljme 
be* ©rbinnern, unb bie außerordentliche Verbreitung ber fculfani* 
fcfyen (Srfdjütterungen gleic^jeitig über '/ioo bi* % ber gaujen 
(Srboberßädje lehren un* ferner, baß ber ©ifc biefer Urfad)e ein 
fefyr tief innerlicher fein muffe, ©ringen wir nun biefe (Srfafyrun* 
gen in Verbinbung mit benen über bie ©rbwärme, über bie gorm 
unb £agerung*fcerl)ältniffe ber (Srupttogefieine unb mit ber «£>W>o* 
tfyefe über bie (Sntwitfelung be* (Srbforper* au* einem einfi burdp 
au$ fyeißfWfjtgen ßuflanbe, fo wirb e* aüerbing* nadj bem ge* 
genwdrtigen ©tanbe unfere* SBtjfen* fefyr wafyrfdjeinlicfy, baf bie 
Vulfane nicfyt* anbere* ftnb, at* folgen unb (Srgießungen be* 
itodj jefct fyetßflüffigen 3«pönbe* im @rbinnem. 3fyre Ärater* 
fölünbe ftnb in gewiffem ©rabe confiant geworbene Serbin* 
bungäwege biefe* ©rbinnern jur ©rboberflädje. SBirb ber flüfftge 
$em, fei e* nun burd) fefuläre 3wfömmenjiel|ung ber fälter wer* 
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benben Prüfte, burcfy SWeberjutfen gewiffer Äruflentljeile, burd) 
©nwirfung &on ©onne unb 2Ronb ober burd) 35ampfbilbun* 
gen irgenb einer Slrt gepreßt ober heftig bewegt, fo entfielen 
(Srbbeben mit ifyren Solgen — ober fculfanifdje (Eruptionen, bis 
baS ®leidjgewid)t auf bie tm ober bie anbere SBeife wieber fyer* 
gefiellt ijl. 

3)a3 fyeißflüffige (Srbmnere tt>irb babei local in einem Stxa* 
terfdjlunbe als 2a*>a emporgepreßt unb fommt, wenn nicfyt 
fdjon in ber £iefe, {ebenfalls auf bem SBege in Serüfyrung 
mit SBaffermaffen, bie burd) (Sinwirfung ber großen #ifce fdjneH 
in 35fimpfe tton fefyr fyofyer Spannung tterwanbelt »erben unb 
nun bie eigentlichen ©ruptionSerfctyeinungen in außerorbentlidjem 
©rabe beförbern unb fteigern. ©c^r begreiflich iji eS, baß biefe 
conjianten SBerbinbungSwege fo ^duftg in langen 9teü)en fyinter* 
einanber gefunben werben j jte liegen in biefem galle auf langen 
©palten ber feilen (Srbfrujie, unb wo baS, wie bei ben <£en* 
trafoulfanen, nid)t ber %aü ijl, ba Wunen wir eine mefyrfadje 
Äreujung ober eine rabicale Stellung mefyrer Mrjerer 3^fpal* 
tungen in ber fejlen (Srbfrufle ttorauSfefcen. 

Segretflfd) ifl ferner baS befonberS läufige äiorfommen ber 
aSulfane in ber Sfatye ber Äuflenlinien, in welken «Regionen 
bei ber (Erhebung ber kontinente gerabe fefyr leid)t StrfpaU 
tungen entfielen mustern SWogtidj, baß bie 9tad)barfdjäft beS 
ÜReerwafferS, wo jie einmal ttorfyanben ijl, bann auety nod) 
einen befonbern ßinfluß auf bie £äufigfeit ber (Eruptionen unb 
auf bie befonbere SRatur berfelben — j. 33. ber babei ttorfom* 
menben ©ubUmationSerfd)einungen — ausübt. 

2)ie ttutfanifd&e üljätfgf eit wirfte »on jefyer, b. I). fo lange 
eS eine fejle (Srbfrujle gab, umgeftaltenb auf biefe unb il)re Ober* 
ftöd)e ein. Stile ©ebtrgSfetten ftnb eine golge berfelben. Sfber 
bie befonbere Statur ifyrer folgen fdjeint jtd> fortwdlirenb gednbert 
ju fjaben mit ber ßunafyme ber fejlen Ärufle an 2)icfe. 

(Sine bünnere Ärujle war leidster ju fprengen, bie StuSjlüffe 
erfolgten barum fyäufiger, an fajl immer neuen ©teilen unb burdj 
größere Oeffnungen. <Die 9tdnber ber bfinneren Prüfte würben 
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letzter ttaffartig mit aufgeriffen; e$ fctlbeten fid) nid)t conjiante 
Krater aus, mit fdjtotförmfgen ©djßtnben unb tyoljen Slufftfynt* 
tungSfegetn um biefelben fyerum. ©etoöljnlid) fcielmeljr erfiarrten 
bie emporbrängenben SÖtoffen in ben 3ttft>attungen, fte fiir immer 
erfüttenb nnb fdjtiefenb, tt>äl)renb neues (Smporbtangen aud) neue 
SBege öffnete, 3n ber 9?enjett bagegen jtnb biefe SBege bei bicfe* 
rer ju burdj&redjenber «färujle audj mit confianter geworben. 

SBaS bie ©eotogen erupttoe ©efleine nennen: Safalte, 9We* 
tapfre, ©rünfieine, *ßorpl>tyre, ©ranite u. f. tt>., ba$ 8file$ ifi 
fefyr ttafyrfdjeinlidj la&aartig and ber £iefe emporgepref t Sorben 
nnb in ober über ben ©palten ju fejiem ©efiein erjlarrt, wenn 
audj fyäter jum $I)eil lieber ttfelfad) seränbert burd) langfame 
Umnoanblung (SÄetamorpfyofe). 3n biefem ©inne jtnb atfo afle 
(Srupttogeftefne fculfanifdje. 




5>er (Seifet ouf 3$l<m&- 



in. 



®ie QeofoQiftyen Sßirfungcn t>eö SEßafferö* 



iDa$ SBaffer iji auf ber Srbe in einem beftänbigen Äreiälauf 
begriffen. SfaS ben großen t>ielfad^ bewegten ©ammelbecfen be$ 
SWeereS fteigt e$ in Dunfigefialt auf, treibt ju SBolfen geballt 
über bie Oberfläche ber @rbe fyn, fällt als Stegen ober ©cfynee 
auf ba$ ?anb nieber, bringt ju ungleichen liefen in ben 33oben 
ein, riefelt in duellengefialt barauS fyerttor unb ftrömt in mädj* 
tigen Stuften bem allgemeinen ©ammelbecfen wieber ju. ©o ift 
alles SBaffer in fteter Bewegung unb ein £f)eil beffelben unter 
verriebener ©eßalt ftetS auf Reifen. Ueberall aber wirft e6 in 
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gewiffem ©rabe. umgeftaltenb auf bie Dberflddje be$ feften @rb* 
förperS ein, £ier löfi e$ gewiffe Sfjeile cfyemifd) auf, um fle an 
anbercr ©teile als mefyr ober weniger fr^jiaUinif^en 9iieberfd)tag 
lieber abjulagern, bort reißt e$ Steile mecfyanifdj mit fort, bie 
an ruhigeren ©teilen ebenfo medjanifd) lieber ju 93oben falten. 
Ueberall aber wirft e$ nioetfirenb, einebenenb, b. t). e$ trdgt bie 
bersorragenben üfyeile ber feften ©rbfrujie ganj altmältg in iljre 
Vertiefungen. Diefe SBirfungen ftnb ungefähr bie ent&egengefefc* 
ttn von benen ber sulfanifdjen £l)ättgfeit, unb beibe galten ftcfy 
gegenfeitig ungefähr im ©teicfygewidjt. 2BaS bie einen aufbauen, 
jerfiören bie anbern, unb umgefefyrt. 2Bir wollen im SRadjfiefyen* 
ben einige ber mtereffanteflen unb auffaKenbfien geotogifcfyen, b. I). 
umgeftaltenben SBirfungen be$ SBafferS näfyer betrauten. 

3Bo wir in ben ÄreiSlauf be$ SÖafferä eintreten, ifi jiemtid) 
gteicfygiltig. Dem fo oft bilblid) gebrauchten SBorte ju ßtebe be* 
ginnen wir mit ben Duellen. 

Die Duellen ftnb mit fel)r wenigen, burdj befonbere Um* 
fiänbe herantasten 2lu$nal)men nidjtS anbereS, al$ ber £fyeit be$ 
au$ ber Sttmofpfyäre auf bie 8anbe$oberfläd)e niebergefallenen 
SafferS, Welker bi$ ju einer gewijfen £tefe in ben 93oben i\x& 
gebrungen ift unb bann an einjelnen ©teilen ju Duellen &erbun* 
ben wieber fyeroortritt. Da$ ift bie einfache (Srflfirung tfyrer 33it* 
bung. Stile anberen Duellentfyeorien, welche oft mit großer «ftunft 
unb Slufwanb von t>ermemtlfd)em ©djarfftnn aufgeftellt worben 
finb, traben ftd) atö unbegrünbete *ßljatttajteft>iele ergeben. 

Die ©teilen aber, wo baä burd) bie Dberfläcfye eingebrun* 
gene Saffer atö Duelle wieber ju Xage txitt, ftnb bebingt burd) 
ben innern geognojHfcfyen 33 au. Die Betrachtung ber einfachen 
gälte wirb baä am befielt »erbeuttidjen. 

Die äußerfte Dberfläcfye beS SanbeS, ber £ügel wie ber 
Später, befleljt in ber Sieget au$ einer mit Vegetation bebetften 
Dammerbefcfyicfjt, unb unter biefer folgt junädfyfi gewöfynlidj eine 
©cfyuttlage au$ jum %f)til verwitterten ©efieinSbrocfen ber bar* 
unter fefi anfiefyenben gelämaffe, a\\$ ©anb ober ©erötle befte* 
l)enb. . Sltle biefe 93obenfcf)ic^ten laffen ba$ auf bie Oberfläche 
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fiodendeckf. 

Schuftäeclae _J 

HstesfefffaiiL jrS 



Ötflec ftatt bet CtucUcnbilbung. 

faHenbe SBaffer feljr leicht burcfyftcfemj wenn mm aber unter 
iljnen tim bidjte, baä SBaffer fd)tt>er ober nidjt burdjlajfenbe @e* 
fteinäbilbung folgt, fo muf auf beren ©berflädje ba$ einge* 
brungene SBajfer ftd) anfammeln, unb mnn fle ttwa& geneigt 
iji, nadj bem tieften fünfte fyin jufammenrinnen. 8ln biefem 
tiefjfen fünfte aber fann fufy unmöglich alles auf biefe SBeife ju* 
fammenrinnenbe SBajfet anhäufen, e$ ftnbet t>ielme^r l)ter frgenb 
einen 2lu$toeg, bitbet eine Duelle, bie um fo reidjtidjer unb nad)* 
faltiger fKepen ttirb, Je größer unb ausgebeizter ba$ ©ammel* 
reifer berfetben iji, fobajj nidjt nur genug SBajfer in beffen Dber* 
fliege einliefert, fonbern aud) jum £ljeit an fo entfernten fünften, 
baf ber 2Beg, ben ba$ Sßaffer brauet, um son i^nen bis jum 
DueH^unfte ju gelangen, minbejlenS fo siel 3<f* iit Sfaforud) 
nimmt, als bie regenlofen 3ntefl>aHen berfelben ©egenb. 

<Die$ iji ber Urforung einer fefyr grofen Sfajafyl Don Ctuel* 
len, bie am gupe »on Sergen ober fanften Stoßen l)en>orfi>ru* 
beln, am tyduftgßen in ben budjtförmigen (Sinfenfungen if)rer 
Oberfläche. Enteilen biefer 9trt bejtyen immer nur ungefähr bie 
mittlere Temperatur ber ©egenb, jte erfdjeinen beSfjalb im ©om* 
mer fälter, im SBinter wärmer als bie ?uft. 

Stuf bem SBege burdj bie 33obenfrume unb burefy bie ©djutt* 
ober ©eröllbede löji ba$ in aerljältttifjmäjng fefyr reinem 3#flirt>* 
eingebrungene Stegen* ober £f)auw>affer 2llle$ auf, was e$ an auf* 
löSltdjen 33ejianbt^ei(en aorfinbet unb aufjunefymen vermag. 2)a$ 
Ä, jumal bei fo nieberer Temperatur, nur feljr wenig; meifl 
etwa« Äofytenfäure, bie im fefien dftbinnern ungemein ttertfyeilt, 
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jtdfy ftetS ju entwtdfeln fd^eint, einige Sllfalien unb ©alje, etwas 
Äalf* ober «ftiefelerbe, aber in fo geringen Sötengen, &on alten fo 
wenig, bajj eS fdjwer ifi, biefe Sefknbtfyeite aufjufmben, aber 
boefy genug, um ben meifl erfrifdjenben unb jietS etwas ungtei* 
fyn ©efdfymadf ber Duetten ju bebingen: 

©ie ftnb alle in gewijfem ©rabe SKineralquelfen unb ent* 
fuhren auf biefe SHSeifc ber fefien (Srbfrufle ununterbrochen unb an 
unjäfyltgen fünften gteidjjeitig einige feße 33efianbtl)eite, bie an ben 
SRünbungen ber Duelle in Sanbfeen ober in ber £iefe beS 9Ree* 
res wieber $ur Ablagerung gefangen. 



yRksser durchlassendes Gestein- 




^sserT»ichidiirchLissen3e Schnürten. 

3»eiter ftaH ber Ciuenenbübung. 

©in jweiter l)öd)ji einfacher galt ber Duellenbilbung wirb 
bebingt, wenn ber ganje obere S^eil einer Slnljöfye ober eines 
SöergeS aus einem baS SBaffer leid&t burdfylaffenben ©ejiein be* 
ftefyt, ber untere bagegen aus einem wafferbidfyten. 3n biefem 
gälte wirb alles atmofyfjärifdje SBaffer, welches auf jenen obern 
Slieil beS SergeS nieberfälft, bis ju ber ©renje beS wajferbicfc 
ttn ©efieinS fymabftcfern; ifl nun biefe ©renje etwa nad) einer 
Seite l)m geneigt, ober gar mulbenförmig nadj einem *ßunfte fyn 
auSgetieft, fo wirb ftdfy alles ©tdferwaffer auf ifyr nad) jener ©eite 
ober naefy jenem *ßunfte l)injiel)en unb bort al£ Duelle fyeroor* 
treten, beren Stadium unb 9iad$altigfeit wieber ganj t>on ber 
©röfje ber Dberflädje ifyreS ©ebieteS unb ber SRenge ber atmo* 
ftfyärifdjen Sftieberfdjläge abhängig ifi. 

2)aS SBaffer fotdjer Duetten bringt etwas tiefer in bie fefie 
(Srbfrufie ein, als baS ber gewöhnlichen fcortyin gefdjilbertenj eS 
erwärmt fidj barum auefy etwas mefyr, ganj nad) ben ©efefcen 
ber äBärmejunafyme im @rbinnern. 2)ie meijien fo entfianbenen 
Duellen beftyen bafyer eine merfbar fjofyere Temperatur, als bie 
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mittlere ber ©egcnb ift, ja in fyofyen unb fcfyroffen ©ebirgen jiei* 
gert fid) biefe Erwärmung fogar bt$ auf 40, 50 ©rab, unb e$ 
entfielen baburd) fogenannte fyeife Duetten. Sitter 2Bafyrfd)ein* 
lidjfeit nadj fyaben bie Reifen Duetten von Seuf, pfeffert unb 
©aßein in ben Sltyen feinen anbern Urforung ifyrer fyoljen %tvx* 
peratur als ben, baß ba$ Stegen* unb Sfyauwajfer erfl 5 bis 6 
£aufenb gup in ba£ innere ber benachbarten fyofyen unb fietlen 
93ergmaffen einbringt, elje e$ an ifyrem gup hervorquillt. 

©oldje Duetten fyaben bann natürlich oft aucfy viel meljr 
©elegenfyeit unb 33efäl)igung, mineralifdje 33ejianbt^eite aufjutö- 
fen, als gewöhnliche, ba fte meiji einen weitem 2Beg burd) @e* 
fleme jurücfjulegen I)aben unb jum £ljett mit einer ersten Sem* 
peratur, welche il)re auflöfenbe «Kraft vermehrt, ©ie ftnb be$* 
fyalb öfter fogenannte ÜRineralquetten, at$ bie vorder betrachteten, 
bod) ift ba$ nicfyt unbebingt nötljig, fyängt vielmehr fe^r von ber 
SRatur ber burcfyficferfen ©efieine ab, wie benn j. 93. bie vorhin 
erwähnten warmen Duellen ber Slfyen nad) ben üblichen SJegrif* 
fen faum au ben eigentlichen SDifneratquellen gehören, von benen 
man verfangt, baß ber mineratifdj* ©efyalt jufc burd} ©efcfymacf 
ober befonbere SÖirfung fefyr beutlidj au erfennen gebe. 




dritter %aU Ut CmclUn&Übuna. 

(Sine britte 9lrt be6 innern — geognojlffcfyen — 33aue$, wel* 
c$er jur Duettenbitbung SBerantaffung gibt, ifi ber, baß wajfer* 
burcfylaffenbe ©ejieinöfc^i^ten gwifc^en wafferbicfyten liegen, wäfa 
renb ba$ ganje ©Aftern mulben* ober becfenförmig gehaltet iji. 
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SSenn nun in folgern gälte bie eine (Seite ber wafferburd)* 
laffenben ©dfytdjt in einem fyöfyern -Jitoeau an bie Oberfläche fyer* 
vortritt als bie anbete, ober als irgenb ein £I)eil ber aubern, fo 
wirb alles SBaffer, waS anf ber fyöfyer gelegenen ©eite in biefe 
©cfytcfyt einbringt, auf ber ntebriger gelegenen ©eite lieber fyer* 
ttorquetten, unb fo fann eS gefdfyefyen, baß ClueKen auf Sinken 
entftmngeh,~bie gar nicfyt ju tyrer ©Reifung beitragen, wdfyrenb 
ifyre 3«ff*ff e t>iettefc^t son jiemlicfy entfernten, nocfy fyöfyeren @e* 
genben fyerfommen unb einen weiten unterirbifdjen SBeg, mög* 
lieber SBetfe unter jWifcfyenliegenben SSertiefungen tyütweg, jurüdf* 
legen. 2)fefe gälle bieten jugteid) ©elegenfyeit p fogenannten ar* 
tefifd&en Sofyrbrunnen. SBenn man j. 39. in ber ttorfyergefyenben §tgnr 
im Duerfdjnitt bargefieKten SBertiefung bie wafferbtcfyten ©cfytdjten 
a burdf)bol)rt, fo wirb baS in ber tt>afferretd&en ©dfyidjt b angefiaute 
SBaffer gewaltfam burd) baS SBoljrlod) emporfteigen, unb mög* 
lieber SBeife burdj aufgefegte 9töfyren bis in baS -Jitoeau beS na* 
turlidjen DueHenpunfteS ber ©cfyidjt b emporgeleitet werben fönnen. 

StueHen biefer 3lrt, mögen fte nun auf natürlichem ober auf 
funfilidfyem 2Bege — burd) ein 33ol)rlodj — ausfließen, beftfcen, 
wie bie vorigen, weil fie aus einer gewiffen JEtefe lommen, fietS 
eine fyöfyere Temperatur als bie mittlere ber@egenb ifi, unb jwar 
eine um fo fyöfyere, aus je größeren liefen fle fommen. 3före 
Temperatur unb ber weite SBeg, ben fte juweiten burdfy ©efieine 
gurüdflegen, »eranlaffen, baß fte fefyr oft befonberS mineralfjaltig ftnb 
unb ju ben fpeciftfcfy fogenannten ^Mineralquellen gehören, #aben fte 
auf ifyrem Üffiege ©tetefaljlager burdjbrungen, fo ftnb fle ©aljfoolen. 

@S *erjiel)t fid) t>on felbji, baf alle biefe tyier möglich ein* 
faefy bargefieKten gdlle tu ber Statur ber größten 2»annigfattig* 
feit unterworfen ftnb. SRamentlid) brauet in bem lefctern berfel* 
Un bie unterirbifcfye SBajferlettung fefneSwegS gerabe eine befon* 
bere ©efieinSfctyid&t ju fein, bie jufillige SJerbinbung mefyrer offe* 
neu Älüfte fann j. 33. ein ganj ätyntidjeS SRefultat liefern. 

Sie aus großer Siefe fommenben SWineralquellen führen 
natürlich in ber Siegel mit tnetyr fefie »ejianbtfyeile aus bem 
erbinnern mit an bie Oberfldd&e, als bie fel)r oberftöd&tidjen. 
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SRan tyat beregnet, baf bie carl*baber Duellen allein idfyrlid) 
130,000 Zentner fotyenfaure* »atron unb 200,000 gentner ©lau* 
berfalj ju £age färbern. 

£ber notfy weit mefyr beträgt ba* Duantum fefler Hfyeile, 
weldje* einige ©aljfoolen unb manche falfartige Duellen au* 
bem (Srbtmtern an bie Dberfldd)e führen. 2>te lederen lagern 
ifyre Äalftfyefle gewöfynfid) ganj in ber Ääfye ifyrer ÜRunbungen 
ab unb bflben l)ier juweilen fefyr mächtige Slnfydufungen Don 
Äalftuff ober £ra*>ertin. 3n einigen ©egenben, j. 93. in Ungarn 
unb in Sllgier, fyaben jid) biefe Stbfdfce ring* um bie Duellen l)er 
angefefct unb fo allmdlig Heine Äegelberge aufgebaut, au* beren 
©ijpfeln ba* SBaffer tyemrforubelt. 3fyre ©ejlalt gleist im Hei* 
nen SXafjtobe ber ber t>ulfanifd)en $ta*wurf*fegel, unb in ber 
£I)at ifi aud) tine gewiffe Analogie iljrer SSilbung unserfennbar. 
S)a jte au* lauter aömdtig übereinanber gebilbeten bünnen ©djtdjt* 
abfdfcen befielen, fo fann man fid) ifyren Duerfd)nftt ibeal unge* 
fdfyr benfen wie in folgenber $tbbilbung. 

QaeiLcnkegeL 




CUteaenfegel. 

©anj biefelbe gorm n>ieber^ott fid& aud& an ben ©etyferfegeln, 
nur baf ifyre SÄaffe nidjjt au* fotylenfaurem Äalf, fonbern au* 
Äiefelerbe befielt $>ie ©e^fer 3*lanb* (f. ©. 43) aeigen über* 
fyaupt fo eigentümliche ©rfdjeimmgen unb flnb in neuerer 3eit fo 
grünblid) unterfucfyt worben, baf wir etwa* ndfyer auf jle eingeben. 

2)ie 33efd>affentyeit be* DueÖwajfer*, namentlich beffen Sem* 
peratur, jei$t fid) auf 3*lanb fefyr »erfdjteben, unb ebenfo un* 
gletd) werben anbere ©genfdjaften ber Duellen gefunben. Steige 

Gotta, ©eologifd&e SBUber. A 
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Duellen jmb mtr lauwarm, anbete ftebenb Jjeiß; biefe fließen 
rufytg, fte taffen feine Sfofwallungen wafyrneljmett; jene bagegen 
fprubeln empor, fodjen fortwäfyrenb auf, unb manche, benen nur 
periobifd) folc^e ©rfdjeinungen eigen, bilben felbft mefyr ober we* 
niger beträchtliche gontainen. 3n ber ©pracfye ber ©ngebornen 
Reißen tefctere Duellen Querer ober ©etyfer, bie erfteren aber, bie 
rufyig fließenben, Saugar. 

©artoriuä »on aBalterSfyaufen, ber 3$fanb im 3. 1846 in 
^Begleitung beä $rof. SSunfen bereifte, befdjrefbt ben großen ©etyfer 
ober nadj tölanbifdjer ©djret&art ©etySir, in folgenber SBeife: 3n 
einer etwa jwei ©teilen breiten Sbene, bie ftdj ttom guße beö SBlafell 
gegen ba$ Ufer be$ SÄeereö fyin erftredt unb ftd) fyier mit bem 
flauen moorigen ifüffenlanbe jwifcfyen bem 3ngolf$jaÜ unb @ty* 
jafiallajöfull tterbinbet, liegt ba$ DueKenfyjlem be$ großen ©e^Sir, 
am guße eines au$ fcfyiefrigem «ßlinffiein unb einem grauen 
$rad)tyt jufammengefefcten £ügel$, ber ben -Kamen ?augafjall 
fßfyrt 9iadj allen Sfnjeid^en bilbete biefe faß wagerecfyte, gegen 
bie ©ee fyin faum merfltcfy gefenfte (Sbene einen leiten giorb, ber 
ftd) aufwärts 6f6 ju ben jadigen ©ebirgen ber Sarlljettur unb 
bem ®lafell6fyat$ erftrecfte. 

2)a$ weite £l)at ift mit einem bieten grünen £epi>id) üppu 
ger SBiefengrünbe überf leibet; mefyre größere unb Heinere gfüffe 
winben ftcfy, aus ber gerne gefefyen, wie ftlberne SSänber burdj 
bie graäreidje (Sbene, werben bann son fyöfyem Ufern serbedt 
unb fommen wieber jum SSorfdjem. 2)er Stafett, ber ba$ @ety$* 
irtfyal im -Rorboften fließt, liegt fern unb blau, tfyeilweife mit 
©d)nee bebedt, über ber @bene. ©egen Dft unb ©üboji erbtidt 
man fladje £ügel unb ©ergreifen, über benen, »on fyofyem ©teilen 
aui gefe^en, ber «Segel be$ #efla erfdjeint; auf ber entgegenge* 
festen Seite liegt hinter bem gaugafjaU ber ©iawaarfell Ijöfyer, 
fieiler atö jener, meifi in büfiern blaugrauen Ximn »erfüllt unb 
an feinem guße mit weiten Statten, an feinem ©tyfrf mit fd)rof* 
fern gefögebilbeu bebedt ©djon au$ ber gerne bemerft ber 9teU 
fenbe am guße be$ SaugafjaH entlang an oerfdjiebenen ©teilen 
weiße leiste Dämpfe, bie über ben ©oben fymjietyett, ober fi# 
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tigere SRaudjfäulen wolfenförmig emporwirbeln; balb aber wirb er 
tn ein compticirteS ©tyfiem größerer, unb Weinerer warmer Duellen 
unb Äodjbrunnen eingeführt, bie l)ier 3afyr au$3al)reitt, von be* 
fonberS günjHgeti Umftdnben bebingt, au$ einem gemeinfamen vul- 
fanifdjen ©pattenfyfiem in norbnorböfiticfyer Stiftung fyervorbredjem 

£>a$ ©etySirtfyal ifi jum größern Steile mit einem fefyr neuen 
Sllluvtum ausgefüllt, weld)e$ fyin unb lieber eine fpdtere (Spfye* 
bung erlitten l)at unb ftdj nörblid) von ben Duellen in einem 
weiten Sftüdtn gegen ben £of #aufabatr l)in »erbreitet. Durdj 
biefen Untergrunb bricht ber ©etyäir fyervor, weiter burd) eine 
bitfe ©d&idfyt von Äiefetftnter, bem Slbfafc ber Duellen, attmdlig 
überlagert worben ifi 93on ben ©djidjten biefed Duellenabfafce* 
Ijat ftcfj ring* um ben ©etyäir fn großem SBerfydttniffen, in flei* 
neren um bie anbern ©prubel, ein flauer ©ruptionSfegel gebilbet, 
tn beffen Sölitte eine fenfretfyte ctylfnbrifcfye 9töt>re von wetterm ober 
engerm ©urdjmeffer in ber Art eines Srunnen in bie liefe füfyrt 

©er ©etyäir beftyt einen abgefhimpften ©ruptionSfegel von 
afdjgrauer garbe, er ifi gegen Dfien unter einem Sßinfel von 8 
bi$ 10 ©raben geböfdjt; gegen SBefien aber beträgt feine Steigung 
etwa nur fieben ©rabe. 3n biefen Äegel verfenft ftd) ein flaues 
Sedten von etwa 50 $uß S)urdjmeffer, in beffen WtU ba$ 9tol)r 
i>e$ Jtodjbrunnen mit einem breimat Heineren 2)urdjmeffer von 
fenfredjten 2Ödnben umgeben, fidj 70 8fuß in bie Xiefe fenft. 
2>aß fidf} von Ijjter ab bie verborgenen Äanäle weiter verjweigen, 
ifi im fyöd&fien ©rabe wafyrfdjeinlicfy. Unter ben gewöhnlichen 
SSerfydltniffen ift ba$ Söetfen mit frtyfiatlflarem, feegrünem SÖaffer 
erfüllt, weld&e* eine Xentperatur i>on 82° S. beftfrt, unb Iduft in 
brei Reinen Abflußrinnen über bie nad) Dfien gewanbte Söfdjung 
beS ÄegelS. 9iad) einiger &it vernimmt man unterirbifd)e$ S>on* 
nern, ba$, wenn audj viel weniger laut, bem burdjaud dfynlid) 
ifi, welcbeS bie SSulfane wdfyrenb ifyrer Ausbrüche von fid) geben. 
2>ie Dberftädje beS ©e^SirlegetS wirb babei in eine jitternbe 93e* 
wegung verfefct SBdljrenb biefe (Srfdjeinung einige ©efunben 
fortbauert, bann juweilen momentan nachläßt, um fo fidrfer ju 

beginnen, fd&willt ba$ SBaffer im S3edEen, e$ wirb nad) oben 

4* 
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conver gewölbt unb ju gleicher 3*tt fteigen grofie iDampfblafen 
fyervor, welche an ber ßberflädje jerplafcen unb ba$ fiebenbe 2Baffer 
meljre gfuß l)od) emporfdjleubern. darauf wirb e$ ftill; bitter 
weifer 2>ampf, ber von jebem (eichten SBinbe über bie @bene 
fortgetrieben wirb, umfyullt für furje 3«* baS 33affm. 3n fefyr 
regelmäßigen 3tt>ifdjenräumen von einer ©tunbe unb 20 bis 30 
SÖtfmtten wieberfyolt fid) biefelbe <$rfd)eimmg einen Sag nnb audj 
wol länger ol)ne Unterbrechung , bis fie pföfclid) einen etwas t>cr^ 
fdjiebenen (Sfyarafter annimmt, £>qnn wirb fMrfereS ©onnem 
au$ ber üiefe vernommen; ba$ SBaffer fcfywiHt im SSafjtn, fdjlägt 
J&ofye SBeUen nnb Wirbett uml)er; in ber -äWitte ergeben jtd) ge- 
waltige ©ampfblafen nnb nad) wenigen Slngenblicfen fdjießt eine 
Safferftrafylttn feinen, blenbenb weißen ©taub gelöft in bie Suft; 
er fyat faum eine £öl)e von 80 bt6 100 gujü erreicht nnb feine ein* 
gelnen perlen jinb nodj nidjt im 3«rucffaHen begriffen, fo folgt ein 
jweiter unb britter l)öl)er emporfieigenber bem erften nad). ©rö* 
f ere nnb Heinere Strahlen verbreiten jidj nun in alten SRidjtun* 
gen; einige fprufyen feitwdrtä, fürjern Sogen folgenb, anbere 
fdjtefen aber fenfredjt empor mit faufenbem 3*fd?w, wie bie 9ta* 
feten bei einem geuerwerf; ungeheure ©ampfwolfen wäljen ftd) 
fibereinanber unb verhüllen jum £fyeif bie SBaffergarbe; nur nod) 
ein ©tof, ein bumpfer ©djfag aus ber üiefe, bem ein ftnfciger, 
alle anbern an $ol)e uberragenber ©traf)!, aud) wol von ©tei* 
neu begleitet, nadjfolgt, unb bie ganje @rfd)einung fturjtj nadp 
bem fie nur wenige Minuten gebauert, in jtdj jufammen, fowie 
eine fantaftifcfye Xraumgeftalt beim dinbredjen be$ SWorgenS. Gl)e 
nod> ber bidjte £)ampf im SQBinbe verjogen unb ba$ jtebenbe 2Baf* 
fer an ben ©eiten be$ ÄegetS abgelaufen ift, liegt ba$ vorhin 
ganj mit SBaffer erfüllte SBaffm trotfeti; mit afdjgrauen ©inter* 
perlen fiberbeeft vor bem Sfuge beö fyerannafyenben SJeobadjterS, 
. ber im tiefer füfyrenben 9tol)re, faji 6 guf unter bem Staube, ba$ 
SBaffer rufyig, unb ftill wie in jebem anbern Srunnen erblicft. 
©efyen muß man biefeä ©d&aufaiel felbft, betreiben läft eö ftdj 
nur ungenügenb, fo oft eö aud) betrieben ifij fein Sfnblitf allein 
ifi fyinreidjenb, ben Sftaturforfdjer reidjlid) ju entfdjÄbigen für bie < 
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$njtrengungen, (Sntbefyrungen unb felbft ©efafyren einer fo mal)* 
famen unb oft fo einförmigen 9tetfe. 

9iadj bem SSertauf son einer ©tunbe unb aucfy wol nacfy nodj 
furjerer 3^^ fängt ba$ SBaffer im 9tol)re alfatälig wieber au fteigen 
an, unb nad) einigen ©tunben ifi ba$ 93afltn ganj tt)ie &or ber @rup* 
tion btö jum Ueberlaufen mit faji jtebenbem SBaffer erfüllt* Die 
Detonationen Pflegen erfi 4 bis 6 ©tunben nad) ber Ausleerung 
beS SafjmS fid) lieber einjujietten nnb nehmen alSbamt üjren 
regelmäßigen Verlauf bis ju ber nädjft fotgenben Eruption, welche 
mitunter mefyr als einen £ag auf ftd) warten Idft. ©o gelyt 
biefeS wunberbare ©piel 3al)r aus 3a^r ein unb ift ganj unab* 
fydngig *>on ben Eruptionen beS #efta, bie man wol bamit in 
SSerbinbung geglaubt Ijat. 

33iS fcor Wenigen 3a1)ren glaubte man biefe periobifdjen 2Baf* 
auswürfe burd) unterirbifdje $öf)lenräume erfldren ju muffen, 
^rofeffor Sunfen fyat biefe Stuftet berichtigt. Die @rfd)einung 
erflärt ftdj nad) ifynt weit einfacher unb ifi neuerlich burd) *ßro* 
feffor SRüller in ftreiburg fogar auf bem SBege beS Experimentes 
nacfygealjjmt worben. 

©ie beruht lebigfidfy auf bem Umßanbe, baf baS in bem Ctuel* 
lenfdjadjte — bem ©e^ferrofyr — fietS aufjieigenbe SBaffer in fei* 
ner üiefe unter bem Drudf ber barauf lajienben SBafferfdute eine 
weit fyöljjere Temperatur beftfct, als ber ©iebepunft beS SBafferS 
an ber Dberftödje iji. ©elangen nun auf biefe SBeife fo fyeiße 
SBaffermaffen burdj ifyr Sluffteigen fcfynell unter tintn geringern 
Drudf, ald er ifyrer Temperatur entfpridjt, fo werben fte plöfctid) 
in Dampf serwanbett unb biefer Dampf fcfyleubert nun bie ganje 
nodfy baruber befmbtidfye SÖafferfdule fyod) in bie Suft, woburd) bie 
nadjbringenben SBaffermaffen ebenfalls »on einem $fyeil beS 
DrudfeS befreit, ebenfo pföfclid& in Dampfform übergeben. Der 
©etyfer gleicht bann alfo einer grofen Dampf fanone, weldje ftott 
mit Äugeln, mit SHSaffer fdjießt. Unb biefeS ©piel, biefeS 2Baf* 
ferauSfdjleubern, bauert fo lange fort, bis baS ausgeworfene unb 
fietS jum Ztyil wieber in ben Äeffel jurüdffaBenbe SBaffer fo weit 
abgefüllt ifi, ba£ eS bie fernere Dampfbilbung Krfymbert. ^ier- 
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auf tritt eine *ßeriobe ber Stufye ein, unb biefe wäfyrt fo lange, 
bis bie abgefüllte SBafferfäule burdj t>on "Anten nacfybringenbe 
fyeife SBaffermaffen abermals fo weit erfyifct tft, baf bie SDampf* 
bilbung auf$ neue beginnen fann. 

SKeljre bem großen ©e^fer benachbarte öuellen jeigen ganj 
äfynlicfye Stfdjeinungen in fleinerm 3Äaßjiabe, waS eben nur tton 
ben geringeren 2)imenftonen ifyreä 9tol)re$ unb ben geringeren 
SRengen be$ auffieigenben SBSaffcrö abhängen wirb. 

SÖttt man bie (Srfdjei* 
nung nacfyafymen, fo brauet 
man nur ein etwa 6 gu£ 
fyofyeS, oben mit einem er* 
wetterten £e<f en fcerfefyeneS 
»lec^r (f. Stbbtib.) mit 
SBaffcr ju fußen unb *>on 
unten ftarf ju erfyifcen. 3n 
tym Wlben ftcfy bann ganj 
t>on felbfl auffteigenbe 2Baf* 
ferftromungen unb ben 
©e^fereru^tionen äfynlicfye 
iDamtfetyloftonen, bie ft$ 
ebenfalls j>eriobifdj wieber* 
fyofen. 33od) genug son 
ben Duellen, wir wollen 
jefct ba$ Sßaffer in feinem 
«Kreisläufe weiter »erfolgen. 

Die Duellen fammeln 
ft$ ju »<idj>en, bie 33äcfye 
au Stuften, bie glüjfe jti 
Strömen, £at ba$ 2Baf* 
fer bis bafyin cfyemifd) auf* 
löfenb unb burcfy 9iieberfcfjlag ablagernb gewirft, fo wirft e* nun 
in feinem oberflächlichen ?JbIauf metyr med&anifd& jerfiorenb, fort* 
tragenb unb wieber ablagernb. Sßir brauchen tyier nicfyt alle bie 
3ebermann befanftten SBorgdnge burdjaufyredjen : wie bie ©ebirgS* 
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bäcfye Sfyeile &on ifyrem Ufer losreißen unb biefe, wie bie Ijtnein* 
gerollten gelstrummer ju ©efdjieben abgerollt, große ©treefen mit- 
fortreißen, ttrie fie ©anb* unb ©d)lammtl)eile nod) ungleidj wei* 
ter mit jtcfy fortfuhren, wie fte ftcfy juweilen gan} neue 33etten 
eingraben, unb wie fte auf biefe Sßeife fefte Steile fortwäfyrenb 
tfyalabwärts tragen, manchmal nodj befonber* serftärft burd) große 
9tegenfhitl)en, ober burdj ©öfaljrten unb temporäre Slnfiauungen. 

Ob aber nid)t nur bie Flußbetten im engern ©inne, fonbern 
auefy bie £f)ä(er Solgen biefer 3 e *ftönmgen burefy SBajfer jinb, 
ba$ i(i eine intereffante unb t>on ben ©eofogen nodj nidjt mit 
ber nötigen ©cfyärfe gelöfte grage, auf bie wir fyier etwas näljer 
eingeben wollen. 

deinem 3^>eifet unterliegt e$, baß burefy große gingen, 33äd)e 
unb glüjfe nod) jefct juweilen Später auSgefurdjt werben, wo 
früher überhaupt feine ober bod) nur fürjere fcorfyanben waren. 
Das SBaffer wirft in biefen galten ftetS &on ber 9Jliinbung nadj 
ber Duelle ju, b. I). ber Sljaleinfcfynitt bilbet unb »erlangt ftcfy 
t>on unten nad) oben. (Sin paar 33eift>iele aus ber Sßirflidjfeit 
werben biefen ÜljalbilbungSproceß am beflen erläutern. 

©el)r lefyrreid) befdjreibt 3. ®. Äoljl in feinem 33udj über 
©übrußlanb, Wie in ben ©teppen beftänbig neue Siegenfdjlucfyten 
„Sßutyolotfd)'' ber Äleinruffen, „Siuitwina" ber ©roßruffen, ein* 
gefcfynitten werben, bis jur Sänge einer falben SWeile unb 100 
MS 150 guß tief. 

SS entftefyen biefe in allen fubruffifdjen ©teppenlänbem &or* 
fommenben 3tegenfd)ludjten überall ba, wo an bem Staube eines 
fteilen 2lbl)ange$ auf irgenb eine SBeife baS Stegenwaffer immer 
auf biefetbe ©teile tyingefityrt Wirb. Solche Slbpnge fmb alfo 
j. 33. baS fc^roff abfallenbe SÄeereSufer unb bie ©eräuge ber 
gtußtfyäler, wenn jie fteil abfallen, wie baS Ijier in ber Siegel 
ber gall ift. 8ln allen unter einem fel)r Keinen SBinfel abgebad)* 
ten 33 obenneigungen bilben fte jtd) aber nie. 

3Bo nun aber ber Slbf^ang peil ift, unb baS 94egenwaffer 
entweber in einer fcon ber SRatur gebildeten Keinen Vertiefung ober 
in einem son SRenfdjenfyänben : gemctc^ten ©raben, ober audj nur 
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ftegenfölu^t in ben fübtufliföen Steppen. 
B $untt beS 2Baffei|hitae§. xxSBege. aaa5Rrtenf$lu$ten. o ©$lu<fctfoWe. nn^oI)e 



in einer &om $ßftuge gezogenen Surdje ober in einem ettt>a$ an$* 
gefahrenen SBege an feinen 9tanb geführt n>irb, fiürjt e$ anfangt 
mit großer @ett>a(t ben Sft^ang Ijinab, beranbt ifyn feiner ®ra$* 
narbe unb fript nnn im gaBen befidnbig an bem mityn @rb* 
reiche, tt>eld)e$ mit fortgefdjttemmt tt>irb. 9fof biefe SBeife mU 
fielet anfangt bann ein Heiner ©infdjnitt ober SfaSrif in bem 916* 
tyange, £>a nnn bnrcf) bie oben anf ber (Steppe Meibenbe 93er* 
tiefnng lieber Sßajfer au ber innerften (Stfe biefeS (£inrtjfe6 fytn* 
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geführt wirb, fo wirb er bann lanbeinwärtS rücfföreitenb fort* 
gefefct, ittbem ju beiben Seiten, wo fein Sßafferfatt fiattftnbet, 
baS (Srbretcfy x>on felbfi abblättert, na^fdHt unb t>on bem in ber 
SRinne be$ Schnitt* laufenben SBaffer fortgefoült Wirb, @S jlnb 
banadj alfo biefe 9tegenfd)ludjten ganj unb gar at« ©rjeugniffe 
rütfwärtSfdjreitenber Sßafferfälle anjufefyen, Da, wo baS SBaffer 
fyinabfhtrjt, ifi bie 9tinne auf mefyre klaftern »dllig perpenbicutär 
abgetieft, an ben Seiten gefyt e$ etwas minber fteit ju ber un* 
terfien ©dfjludjtfoljle fyinab. Sftaturtid) werben bie 9tegenfdjlud)ten 
nie tiefer, als baS fieile ©eljänge fyinabgetyt, in welche* fte ein* 
fdjnetben, unb nur an ifyrer ÜRänbimg finb fte fo tief wie baS 
£l)al felbfi. 93on biefer üRünbung fietgt i^rc tieffie 9Knne bis 
jur innerfien Stifte immer etwas hinauf, inbef nur äußerfi all* 
mälig unb unter einem anfangs fe^r geringen, nadjfyer immer 
bebeutenbern 2Binfet. Sebod) gibt eS natfirlidj nad) bem ©rabe 
ber ©teflfyeit beS ©efyängeS unb naefy bem Sllter ber SfuSbilbung, 
welche bie ©djlucfyt erreicht l)at, fcerfdjtebene ©röfen beS äBinfelS. 

8Iuf flachem ober fcfywadjgeneigtem SBoben fann, wie gefagt, 
feine 9tegenfd)ludjt entfielen. Slatürficf) ifi eS aber fefyr wol)l mög* 
lidj, baß fie, wenn fie am 9fbfyange begann, riidffcfyreitenb weit 
in bie gliche juriitfläuft. 9Ran finbet ba^er bie @nben recfyt alter 
SRegenfdjludjten oft mitttn in ber glädje, weit fcon allem Slb^ange 
entfernt, unb l)ier ifiS bann, wo biefe geforsteten SRuitwinaS bem 
93erfefyre ber aftenfdjen feljr gefäfyrlicfy unb fyinberlid) werben, £>a 
man in ber Siegel burcfyauS nirgenbS an ifyren ©efyängen, bie 
felbfi bem gefd)icften gufjgänger unerfteigbar finb, fyinabfafyren 
fann, fo fyemmen fie natürlich allen SSerfeljr, beffen Stiftung ifyre 
Sänge burfcfynetbet. @S freujen ftd) bafyer an ben ©giften biefer 
Stegenfdjtudjten immer meljre SBege, bie fyier in einem fünfte 
jufammengebrdngt werben, 

3u ben Seiten ber ©djludjten gibt eS wieber anbere Heinere 
SBertiefitngen, bie in fie einmünben. 2)iefe würben tton felbfi 
feine ©djludjt gebilbet traben, weil fte über feinen 8lbl)ang fyinauS 
tminbeten. Sa nun aber bie große £auptfd)lud)t ftcfy ju iljjnen 
fynaxbtitttt unb ifyuen einen fieilen 8lM)ang gewährte, fo begann 



58 £>ie Qeologtföen SBirfunaen be& SSaffer*. 

fyter nun audj eine ©d)lud)tenbilbung.. @$ entfielen auf biefe 
SBeife ju ben Seiten einer <£auptfcijludjt tfyeitö unjäfylige viele 
Heine (Sinriffe, tljeifö aud) redjt bebeutenb verjweigte 9iebenfd)lu#* 
ttn, 2)urd) biefe SJerjweigung unb ©Gattung wirb bie wil* 
befle 3^eifung beö SBobenS hervorgebracht, bie 33ilbung weit 
vorftmngenber Vorgebirge, fdjmaler Äämme unb Sanbjungen, bie 
ju beiben Seiten fd)roffe Slbjiürje fyaben. 3m Sinter garnirt 
ba$ @i$ bie ganje ©djludjt runb umfyer mit gewaltigen frtyftalle* 
tten Sadtn unb ©äulen auö. ($$ bauen ftcfy ©Sbrücfenvon 
SBanb ju SBanb, unb eine trugerifcfye ©djneebede legt ftdj über 
biefe oft morfdjen 33rücfen, bie- unter ben vom SBege abirrenben 
©glitten jufammenbred)en unb in ber £iefe bie ©djmerjen unb 
$obe£angft ber armen gutjrfeute unb JDcfyfen mit ©djnee unb 
teilte begraben» 3m grüfyling aber ftürjen in alte innerfien 
©djludjtenwinfel Heine 2BafferfäHe hinein, unb in ber Xiefe brauft 
ein fcfymufciger ©djlammftrom, ber bei ben ©djludjten in ber 
$l$t)t ber ©tabte nod) wtbrige* wirb, ba biefe fyier als ßloafen 
benufct werben , in bie man allen Unratl) unb baä gefallene SSiel) 
fyinabfturjt. 

2)iefe fübrufftfcfye Styalbilbung ift tyrer SRatur na<$ l)öd)ft 
cüjnlid) ber Sfyatbilbung burdj ba$ ftete 3urütfweid)en be$ SWaga* 
rafatleS, welcfyeS Styell fo vortrefflich betrieben fyat. 9htr ber 
9Ra£ftab ift verfdjieben. 

SRan l)at oftmals bie grage aufgeworfen, ob bie gälte beä 
Niagara einft fteben englifdje SSReiten nörblidjer, bei GueenStown, 
gelegen gewefen fein. 3>ie ibeale 33ogefyerf|>ect{ve mag baju bie* 
nen, bem Sefer, ber biefen £)rt ntöjt felbfi befugt fyat, einen 
jiemlidjen Ueberblidf von ber fefyr einfachen geograpfyifcfyen Gon* 
ftguration btefeS SanbeS ju geben. 

2>ie £odjebene, in welcher ber @rie*©ee liegt, ifi über 33ö 
guf* työfyer als ber £>ntario*©ee, unb baS ^erabfieigen von ber 
fyityern jur niebern gläcfye ift bei ben Rängen, welche man bie 
£öt)en von DueenStown nennt, ^lofelic^ unb abgebrochen, 2>ie 
©cfyicfytung in biefer ©egenb ift faft ganj Ijorijontaf, nur eine 
geringe Neigung jeigt jie. Sitte bie ©ebtrgSarten, welche l)ier 
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über einanber liegen, gebaren als t>erfc^tebene 
©lieber ber ftlurifcfyen ^formatiert an; bie ober* 
ften imb iüngften ©djidjten jteljt man bem 
@rie*©ee junäcfyft. — 2)er -Riagara iji ba, fto 
er aus bem (§rie*©ee fyerauStritt, *>on niebri* 
gen Ufern begrenjt, abwecfyfelnb von einer bis 
brei englifdje SWeilen breit. dr erfdjemt f)ier 
als eine SSerlängerung beS ruhigen ©eeS, jer* 
tfyeilt burdj niebrige, mit Salb beftacfyfene 
3nfetn, 2)iefeS feeäfynlicfye Stafetten behält er 
auf eine ©tretfe *>on ungefähr 15 9Keiten, 
inbem baS ©efälle beS gluffeS faum fo t>iele 
guß beträgt 5 aber nacfybem er bie ©trom* 
fdjnelle erreicht l)at, fteigt er auf eine 3Weile 
ungefähr 50 gfaß abwärts, um bann bü ben 
Sßafferfälten felbjl ungefähr 165 guß i)oä) 
fenfredjt ftd) fyinabjujiürjem £)er größte SBBaf* 
ferfall, toeldjer #orfefl)oe*gall — *Pferbef>uf* 
eifenfalf — genannt ttirb, ift 1800 guß breit, 
bie in ber Wttc liegenbe 3nfel §at eine ettt>aS 
geringere SfaSbetynung unb bie SBreite beS 
fcfymälern Slmcricanfall beträgt ungefähr 600 
guß. 2)er tiefe enge ©cfylunb unterhalb beS 
großen ÄataraftS ift 200 bis 400 (Slten breit 
unb 300 ftuß tief; unb von fyier an fällt ber 
gtuß auf einer ©tredfe »on 7 3»eilen 100 guß 
unb ergießt fiefy aus ber ©cfylucfyt in bie offene 
unb flache Sanbfcfyaft, tt>elrf>e ftdE> über bie 
gläcfye beS £)ntario*@eeS fo wenig ergebt, 
tS5]Täuf bie 7 SKeilen, fteldje CtueenStonm nod) 
von bem ©ee entfernt iji, bie Neigung nur 
ungefähr 4 guß beträgt 2)aS tocite Flußbett 
fdjlängelt ftd) unb macfjt eine SBinbung von 
einem faft redjten SBinfet bei bem fogenann* 
ten Strubel, rco ber Niagara in ein großes 



60 



SDte geologtfd&ett SQ&trfungcn be* «Baffer*. 




1. JtaUfldn. 2. ©djtefer mit @alg. 3. jtalffhin. 4. Sd&iefer. 5. @ünbftetn. 



£te geologtfäen SBirFungen be$ SBafferS. 61 

mnbeS SSaffht fid) frei^förmig bewegenb fyineinftrömt. $ie$ ift 
jebod) auf ber Sfbbilbung als beinahe gerablinig bargefltellt, um 
bie ©djicfytung beffer geigen ju fönnenj unb bie proporttonelle 
#öl)e ifi abftdjtlidj vergrößert korben. 9fn einigen fünften ftnb 
bte felftgen Ufer an ber einen <5dU von ber anfyaltenben ©trö* 
mung untergraben, unb gewofynlidj befmbet ftdj eine Söfdjung 
an ber 33ajt$ be$ ?lbl)ange$, wefdjer mit einem prächtigen (Saume 
von Säumen befefct ifi. 

SRan f)<xt bereite feit langer &it aßgemein angenommen, 
fcfyon in gotge einer oberflächlichen Setradjjtung biefeS £)ifiricte$, 
baß ber Niagara einfi in einem fläcfyen %$ak über bie ganje 
£odjebene ftromte, von ben jefcigen äöafferfätlen an bi$ ju ben 
^öfyen von DueenStown, wo man glaubt, baß bie gälte ifyren 
Urforung gehabt fyaben, unb baß ber gluß fidj rücfwärt« 7 9Äei* 
len tt>eit allmälig burdj bie $tl\m fjinburd) feine S3a^n gebrochen 
Ijabe, 9fad) biefer SSorauSfefcung mußten bie ftätle urfyrünglid) 
boppelt fo l)od) wie jefct gewefen fein unb nad) unb nad) an 
©röße abgenommen fyaben, unb würben nodj jeftt fortfahren, ftdj 
gu verfleinern, in bem 2Raße als bie retrograbe Bewegung fid) 
fortfefct. @S ift beSfyalb von nidjt geringer SBidjtigfett, ju unter* 
fudjen, auf weldje 2Beife bie 2fu$l)o!)lung nodj jefct bewirft wirb, 
um fo ein SWaß ju erhalten für bie 33ered)nung, wie viele 3al)r* 
fyunberte ober 3al)rtaufenbe erforberlicfy gewefen ftnb, um ba$ bte 
jefct gebilbete £fyat au&ivfyöfym. 

(S$ ifi eine aufgemachte Xfyatfadje, baß bie Safferfäße nidfyt 
abfolut auf bemfelben Sßunfte fielen bleiben; fte fyaben iljre Sage 
Wäfyrenb be$ legten falben 3afyrl)unbert$ ein wenig veränbert 
Seber Seobacfyter wirb ftcfy überjeugen, baß ber Keine Xtyeil be$ 
großen Flußbettes, welker feit ber Ijiftorifdjen (Erinnerung aus* 
gefault worben ifi, eine ganj gleiche 93efdjaffenljeit I)at wie bie 
ganje 7 SWeilen lange ©d)lud)t, unb baß ber gluß auf äljnlidje 
2Beife biefeS weite $I)al au$jul)öl)fen im ©tanbe gewefen ift, 
wenn man nur einen fyinlänglid) großen 3*ttr<rom i™ SluSfülj* 
rung biefeä 2Berfe$ jugeftefyen will. 

Sa« SBaffer, nadjbem e$ untfefäl)r 50 guß mächtige Äalf* 
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fieinlager burcfybrocfyen l)at, fturjt jid) bei ben gäUen fenfrec^t 
über eine anbete ungefähr 90 gu£ mächtige Äalffiemmajfe Ijerab, 
unter welcher weiche ©tiefer von gleicher aftäcfytigfeit lagern, bie 
fortwafyreub burefy bie £fyätfgfeft ber fcon ben SBinbjiößen tyeftig 
gegen bie 93aft$ be$ 8lbl)ange$ angeworfenen Saumjiämme un* 
tergraben werben. 3n ftolge biefer 3^Pöning verlieren einjelne 
5£^etle ber auflagernben Seifen julefct iljre ©tüfce unb fturjen son 
3eit ju 3 e *t äufammen, fobaf ber SBafferfall immer weiter füb* 
tid) jurücfweidjen muH 2)er plöfclicfye ©nfhirj mistiger geW* 
bfötfe fcon unterminirtem Äalfftein am #orfeff)oe*gall im 3al)re 
1828 unb ein anberer am 3lmerican*gall im 3al)re 1818 fett bie 
ganje umliegenbe ©egenb gleichwie ein drbbeben erfd)üttert fyaben. 
©eit bem Safyre 1815 Ijat ftcfy bei bem Fleinern SBajferfalle in 
ber 9»itte be$ Äalfjiemlager* ein Wu&fänitt t>on ungefähr 40 
%vl% gebilbet, fobaj* berfelbe bie ©ejlalt eine* £albmonbe$ all= 
mdlig angenommen §at, wäfyreub ju berfelben 3*ü btx #orfeft)oe* 
fall jtdj fo seränbert Ijat, baf er faum nod) biefen -Kamen ju 
tterbienen fcfyeint. 

Safewell berechnete, baf ber Siiagara in ben 40, bem 
3af>re 1830 üorljergefyenben Sauren, i<%lijjf ungefähr eine @lle 
jurütf gegangen fei; aber Styell Ijätt bie Slnnafyme tton ein %vl$ 
jäfyrlid) für wafyrfdjeinlidjer; unb in biefem gaUe würben 35,000 
3al)re erforberlid) gewefen fein, um bie äBajferfäUe son bem 2lb* 
Ijange in DueenStown bi$ ju ifyrer gegenwärtigen Sage aurü<f= 
jufdjieben, Wenn man annehmen fömtte, baf bie retrograbe 93e* 
wegung burcfyauS gfeidjförmig gewefen fei. Died ift iebod) nidjt 
anjunefymen, ba bei jebem ©dritte be$ 3ttfionmg$pro$ef[e$ bie 
#öfye beS SlbljangeS, bie £ftrte be$ SRaterialS an feiner S3a* 
ft$ unb bie Cluantitdt ber herabgefallenen ©teinmaffen, bie fort* 
gehoben werben mufte, audj fefyr tterfcfyieben gewefen fein 
muf. Sin einigen ©teilen mag bie 3erjiörung mit fcfyneller, 
an anberen langfamer als jefct fcon Statten gegangen fein, 
unb e$ würbe faum möglich fein, ju beftimmen, ob im 2)urcfc 
fetynitt ber ^rojef mefyr ober weniger fcbnell als jefrt gewe* 
fen ifi. 
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Sefiimmte 9tad)rid)ten ober baS 3urütfweid)en ber gäBe unb 
Sorfd&reiten ber S^aMbung finb auS alten 3eiten leiber ntc^t 
vorljanben, glücflidjerweife jtnbet ftd^ aber ein geofogifdjer 95e* 
mi& bafür, baß ber gluß einfi wirftid) über bie £odjebene bin* 
ftrömte unb erft bei CtueenStown ftdj fyütabflurjte. 3)iefer ©ewei* 
befielt in beutlicfyen Spuren be$ alten gtußbetteS, welche* uicfyt 
ftets unb überall genau ber je&igen £I)alau$wafd)ung entfrrodjen 
ju ljaben fdjeint. tylan finbet in biefem alten Flußbette auf ber 
#öbe beutlicfye $iagaragefd)tebe unb 8flußmufd)eltt. ©$ ifi fomit 
unjweifelfyaft, baß biefer ganje untere Xljaleinfdjnitt nad) unb 
nad) vom gluß auSgewafdjen »erben ifi, unb baf eine folcfye 
3fa$wafd)ung nod) fortbauernb ftattftnbet. 

SBir übergeben l)ier, als ju weit füfyrenb, bie Betrachtungen, 
welche fid) über ba$ enblicfye JRcfuItat biefeS Vorganges aufteilen 
laffen, fowie bie ober ba$ Stttcr ber £>iluvialjeit, welche Jtyell fe^r 
gefd)idt baran anfmtyft, ba e$ unä für ie$t nur barauf auf am, 
bie tfyatbtlbenbe SBirfung be$ fUefenben SBafferS ju jeigen. 

Dbwol nun jwar bie vorfteljenben SBeffpiete beuttid) «eigen, 
baß ba$ fiießenbe SBaffer für ftdj allein Sudler ju bifben vermag, 
fo ifi bamit bod) feineSwegS erwiefen, baf überhaupt alle Sudler 
lebiglid) burdj abflteß enbeä SBaffer gebilbet feien. 3m ©egentljeif, 
bie vorfiefyenben Seifpiele gelten burd)au$ nur für eine befonbere 
klaffe von Sudlern, bie in ben S3oben von über ba$ benachbarte 
8anb ober 9Reer erhabenen Gtbtntn eingefdjnitten finb, wäljjrenb 
man bagegen in ©ebirgSgegenben Später ganj anberer Statur ftn* 
bet, bie von Sergen fefyr ungleicher #ol)e, bis meljre 1000 guß 
l)od) eingefaßt werben, unb bereu üiefe, SBeite ober 9Wd)tung oft 
in gar feinem gSerfyäftniß ju bem barin fließ enben SBaffer fielet, 
fobaß wenigfiend ba$ gegenwärtig fie burdjftrömenbe SBaffer allein 
ganj unmöglich fte gebilbet fyaben fann. 

Die Sttpcnfettc liefert und bie auffaHenbfien Seifoiele von 
Sudlern fofdjer 3lrt, bie ftdj inbeffen, nur in f feinerem 9Jtaßfiabe, 
in allen ©ebirgen vorftnben. 3a man fann fagen, bie überwies 
genbe SRefyrjafyt aller ©ebifgStfydler gehört biefer Klaffe an, 

3wei 33eifyiefe werben genügen, um ju jeigen, baß biefe 
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Sudler ifyre (Srifienj nid)t lebiglicfy beut vom ©ebirge abfließenben 
SBaffer unb fiber^au^t nidfyt lebiglidj bcm SBaffer *>erbanfen fön* 
nen, 3n Selben nadjjiefyenben gdllen finben wir fn bemfelben 
^aupttfyal (ober üljalfyjiem) tnefyre §lüffe, nadfo berfelben ober 
nadj cntgegengcfe^ten !Ric^tungen fliefjenb, hinter emanber. 5*eibe 
finb fogenannte Sdngentfydfer, weld&e ber $fre be$ ©ebirgeS pa* 
rallel in bemfelben fortlaufen, wdfyrenb man »on nur burdf) 2Baf* 
fer gebitbeten Sudlern fiet$ erwarten mnf , baf* fte ber Steigung 
ber ©ebirgöabbacfyung folgen; in beiben enblicfy ifi bie äBajfer* 
maffe ber glüffe fcerfdjwinbenb Hein gegen bie Xiefe unb Seite 
beä $l)ale$, J[a einige Steile biefer Sudler fmb fogar ganj ofyne 
confianten SBafferfauf, wie benn überhaupt in ©ebtrgen au$* 
nafymäweife Sudler gefiinben werben, in wetdjen gar fein fließen^ 
be* SOSaffer fcorljanben ifi. 

- Da* erjie biefer 33eifpietc ifi bie 36 «Weiten lange tfyalför* 
utige 2)eprefjton, welche bie nörblidjen Äatfatyen »on ber Gen* 
tralfette ber öjireictyifdjen $lfyen trennt, in il)r folgen bie einjel* 
nm gtuffe fo auf einanber, wie eö ber nadjfolgenbe erfie £otj* 
fönitt jeigt. 

311* aweite* »eifoiel biene uns bie etwa 30 Gelten lange 
Sfyalfurd&e ber ©djweijerafyen jwifdjen SÄartignty unb ©fyur — 
aweiter £ofjfd)nitt — , in welker ebenfalls bie entgegengefefc* 
tefien glufmdfjtungen gefunben werben, obwol aud) biefe lange, 
faft gerabltnige ©ufenfung offenbar burdj eine gemeinfame ttr* 
fadje bebingt ifi. 

©el)r wal)rfcfyeinlid& fmb biefe, wie bie meifien ©ebirgStfydler, 
urforunglidj burcfy &T\pativinQ — Slufberfien — ber erhobenen 
Grbfrufie bebingt, fydter aber allerbingä burdj SBirfung be$ SBaf* 
fer$ fo erweitert unb auägetfeft worben, wie wir fle gegenwdrtig 
t>orftnben. 

einige Sltyentydler tragen ganj ben 6l)arafter *on erhobenen 
giorbS — fdjmalen 2Äeereaeinfcf)ttitten — an fid&, e$ fd&eint, 
bap ftcty tyre ©ejlaltung tyauptfddjlid& au* ber 3^tt tyerfd&reibt, 
wo nur erfi bie fyöd&fien Ztyih biefer ©ebirgSfette ober ben 2Wee* 
reäfpiegel hervorragten. 
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3Me öeologffaen «Bkfttttgctt Mi SBofferS. 



3n liefen Slfyentfyäfern erfennt man nod) fefct einen jtt>eifad)en 
SilbnngSprocej*. 3)ie fietfer geneigten »erben fortwäfyrenb bnrd) 
bie SBirfung ifyrer ©etoäffer anSgetieft, fefyr fyänftg erfennt man in 
bent ©oben ber breiten $l)afmnlbe ünt enge, fid) burd) ben glnj* 
immer meljr sertiefenbe £fyafrinne, ber 9frt, bajj ber Dnerfcfjnitt 
ettoa fofgenber 9J6bi(bung gfeid)t, tt>äl)renb Weniger jiarf geneigte 




&uerf$nüt einer fid> oettUfenben £J)öItinne. 



oft einen breiten, ebenen £l)afboben (f. folgenbe Slbbilb,) erfennen 
laffen, ber offenbar bnrcfy attmdlige SfnäfuBnng eines tiefern Sin- 
fcfymtteä, guweiten n>o( and) bnrd) Slu^fiillung tton ©ebirgäfeen 
entftanben iji, nnb oft nod) fortwdfyrenb bnrdj ©nfcf)n>emtmmgen 
an* ben Seitentälern nnb <5d)todjten erfyoljt wirb. $)iefe (Sin* 




Sörcitet ebener XI) alt) oben burd) XuäfäUung. 
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fcfywemmungen bilben t>or ifyren (glnmünbungdfietlen breite Slttu* 
toiatfegel, bie ju weiten eine £ofye &on 500 bii 600 gujj erreichen, 
©ar md)t feiten finbet man aud) an ben ©eitenwdnben ber @e* 
birg6tl)äler terraffenförmige ©efcfyiebeanfydufungen, n>e(c^e fefyr 
•beuttid) fräßet fyöljere SBafferftdnbe bejeid&nen. 816er wie gefagt, 
ber Sfyatbilbungtyrocef ift nodj in gar mancher SBejiefyung ein 
Problem ber ©eotogie, beffen aßfeitige unb foecitlle göfung ju 
fcerfud&en, ^icr hfc^t ber Ort fein würbe. 

2Ba$ ba$ SBaffer an bem einen Orte loÄgeriffen fyat, fefct e* 
unjweifelfyaft an einem anbern wieber ab. Saß bie t>on $(uf* 
fen bnrdjflrömten Sanbfeen auf biefe Sßeife nad) unb nadj aud* 
gefüllt »erben unb beäfyatb fdmmtlid) iljrem, wenn aud) l)dd)ft 
tangfamem Untergange entgegen gel)en, unb bap bie gtüffe &or ifyren 
3Kunbungen in ba$ SReer, wenn nic^t (Strömungen be$ tefctern 
e$ fcerfyfnbero, breite ätotagerungen, ©anbbdnfe unb Deltabit 
bnngen fceranlaffen, ftnb 3J)atfad)en, bie idj wot aft alt 
gemein befannt *orau$fefcen barf, fo baf fyier nur einige be* 
fonbere barauf 93ejug lijabenbe Umftänbe berühren ju muffen 
glaube. 

Der ©anb* unb ©<$tammgel)alt ber gtöffe ift fefyr un* 
gtefdj. Der 9tyefn fhtfmt trüb in ben SBobenfee ein, aber 
jiemtid) abgefldrt wkber barauf Ijersor. 8fBe ber ©anb unb 
<Sd)Iamm, ben er oberhalb mit fiefc führte, bleibt offenbar 
in bem ©eebeefen jururf. ©eine ©eitenflüffe fuhren itym tnbef* 
fen balb genug wieber fo fciele erbige Steile gu, bap ber 
©eljatt berfelben bei SBonn unb ßoto oft '/m feiner SBaffermaffe 
betrdgt 

Da« Delta, welche* ber ©ange* aßmälig *or feiner ur* 
forüngtidjen SJtönbung aufgebaut fyat, beftfct einen Dur^meffer 
t>on 40 SÄetfen, unb neben bem untern Sauf be* 3Riffifftypi be* 
rennet man ben bur<$ ben glup neu gebilbeten $Ulufcialboben 
auf 14000 englifd)e Ctuabratmeiten, ja am STOiffourt oberhalb 
ber ©nmunbung be« £>l>io fogar auf 16000 bei einer bf* 528 
Sfuji anjieigenben Dtcfe. 

Da biefer glufj nac$ ungefährer SÖered&nung jdfyrlidj etwa 
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3,702,758,000 Gubiffuß anfdjwemmt, fo bürfte bei gleichbleiben^ 
ben SSerljältniffen etwa ein Zeitraum »on 67,000 3al)ren nötl)ig 
gewefen fein, um biefeä Stefultat fyerbeijufüfyren. 

$>iefe paar Satyrn mögen fyinreidjen, um eine ungefähre 
3bee »on ben SBirfungen ber pfiffe in biefer Sejie^ung ju geben; 
wäfyrenb ein feljr großer anberer £fyeit berfelben ftdj unferen 
Beobachtungen unter bem SWeereöfpiegel entjiefyt 

2Bir wenben un$ nun bem SÄeere fetbfi ju, biefem unermefc 
lidjen ©ammelbecfen alles SBafferS ber @rbe. 9iur feine tyori* 
jontale Sluäbefynung fennt man, bie größten liefen ftnb nocfy 
ungemeffen, benn bei 27,600 ftuß fanb man an einer ©teile be$ 
atlantifdjen SÄeereS feinen ©runb unb tiefer warb nie ein (Senf* 
blei fyinabgelajfen. 

Slber biefe ungeheure SBajfermaffe ifi feineSwegeS eine ru- 
fyenbe, fte wirb fietS bewegt burd) <£bbe unb %lut (als Solgen 
ber Sfnjiefyung wn 9Wonb unb ©onne), burd) conjiante unb 
wedjfelnbe Strömungen, welche gleich mächtigen fttfiffen ft<$ 
jwifdjen »erfydltnißmäßig mageren ÜWeereStl)eilen Ijinbewegen, 
unb burdj bie (Sinwirfung ber SBinbe* Slm fyeftigften unb am 
jerftörenbjten äußern ftdj alle biefe Bewegungen an ben Außen, 
in ©eftatt ber Branbung* 2>al)er fommt e$ benn, baß an fefyr 
fielen ßrten bie St&fUn fietS fcom SWeere angenagt unb je nad) 
bem SSiberfianb, ben fte leifien, je nad) ber gefitgfeit beS @e* 
fteinS, woraus fte befielen, langfamer ober fdjneller jerfiört wer- 
ben- Sin einigen ©teilen freiließ lagert ba$ 3Äeer and) wol 
©anb ober aRuftfyelfdjalen an ben «Sufien ab, unb vergrößert 
baburd) il)re StuSbefynung; bei weitem an ben meifien *ßunften 
aber greift e$ alfmdlig in ba$ Sanb ein. 2Bo bie ©efieine ber 
lüften fetyr fefi ftnb, j, 33, aus ©ranit befielen, ba ifi bie= 
fer Gingriff in menfdjtidjen BeobadjtungSjeiträumen ganj un* 
merftid). Sin anberen ©teilen, wo weitere ©efieine Ijerrfdjen, 
ifi er bagegen feljr bemerfbar unb gange 3nfeln gefyen burdj 
fl)n ftd&tbar ifyrer 3ttfiörung entgegen, fo $. SB. #elgolanb unb 
©djepety. 

SBol mögen Ijier unb ba auefy bie confianten Strömungen 
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beS 5ReereS attmdtig tfyatartige gurdjen tu ben 2ßeereeboben 
einnagelt, aber . biefer SBorgang tji — wenn er überhaupt fiatt* 
ftnbet — unferer 93eobad)tung entjogen. 

Mt bie feßen 2$eild)en nun, welche bie gluffe in ba$ 
9Äeer einfuhren, n>elc^e baS 2Reer felbji losreißt,, fowie bie, tt>eld)e 
burdj 3ReereStljtere in iljren fatfigen ©dualen unb ©efydufen 
concentrirt werben, fommen auf ben ©oben bejfelben ober an 
feinen «Säßen jur Sfblagerung. 9tur in legerem gaüe beobach- 
ten mir aufteilen biefen SBorgang, eS iji aber ganj unjroeifet* 
tyaft, baß bie bei »eitern größere ÜRenge beS SWaterialS in und 
unjugänglidjen, unbefannten liefen unb Legionen ftd> ju ©e* 
fieinäfcfyidjien anfydufen muß, äl)nlid) benen, welche mir als glöft' 
formationen auS früheren ÄbtagerungSperioben, unb jefct burdj 
»utfanifdje £I)dtigfeit, als 2anb, ans SageSlicfyt erhoben, fo 
»ielfad) fennen. 

2Btr »erben ein anber 3Ral ©elegenfyeit nehmen, »on ben 
jafylreidjen organifcfyen lleberrefien ju ftrecfyen, welche als 93er* 
fteinerUngen in biefem *>om SÄeere ober t>on fußen ©erodjfent 
abgelagerten ©djicfyten enthalten ju fein Pflegen. 

£)aS ÜReemajfer enthält bekanntlich ^emifc^aufgelöfl tttint 
jDuantitäten gewiffer ©alae unb anberer mtneralifdjer 93e{ianb* 
tfyeile. Diefe fallen in ber Siegel nicfyt mit ben med&anifdj ge* 
tragenen feften $l)eil<ijen ju 95 oben, 2fuSnaljmSioeife, burdfy be* 
fonbere, aber nod& unbefannte Umftönbe veranlaßt, fdjeint eS in* 
beffen bod) and) ber Sali ju fein, roenigßenS foredfyen bafur auf 
baS 93eßimmtefte bie mefyrfad} jnnfdjen bie glöfcformationen ein* 
gelagerten ©teinfaljbilbungen, meiere fyauptfäd&ltd) aus bent ©alj 
befielen, tt>eld)eS audfy im SReeroaffer übemnegenb »orfyerrfdjt — 
aud (Sfylornatrium. 

£)od) tt>ir fcerlajfen jefct baS SWeer, um baS Sßajfer auf fei* 
nem Kreisläufe ju verfolgen. Sin ber JOberßäcfye beS jroei 2>rit* 
tel ber (Srbe bebedfenben SÄeereS finbet bejidnbig eine SSerbam* 
pfung beS 2Ba|ferS jiatt, mefyr ober weniger jiarf, je nad^ Sem? 
peratur unb 93ett>egung ber ?uft. 35urd) biefe SJerbampfung er* 
Ijebt ftcf> ein großer %f)til beS 2ReereStt>afferS mit 3urüdflaflung 
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feine* ©atjgefyalteS in bie Stonofofydre; weit geringer flnb bage* 
gen bie burd) SBerbampfnng von ber ganboberftöcfye aufflrigenben 
ÜRaffermengem Unter gewtffen $enfyeraturt>erl)4ltnijfen bflben 
ß$ an* biefen bie bie 8ltmoft>l)äre burdjbringenben nnb mit il)r 
bewegten SBafferbamtfe, Söotten, nnb an« biefen fdfft ba$3Baf* 
fer in ©eflalt *>on Segen, ©c^nee u. f. w. lieber jitr (Srbe nie* 
ber, tfyeilä unmittelbar in« SÄeer jurörf, tiefte anf bie Sanb* 
oberflädje. 2Öa$ anf lefctere faßt ifl einer breifadjen 3ufunft 
auSgefefct: ein ^eil tterbunflet fog(eid) lieber, tin anberer %tyil 
fliegt an ber Oberfläche in bie benachbarten Säcfye ober glüffe 
ab, ein britter £l)eil enblfd) bringt in bie JOberflädje ein nnb MV 
bet nad$er, wie wir gefefyen fyabtn, bie Duetten. 

äföer ber unmittelbare Stüffatt ber atmofrtyärifcfyen SWeber* 
fdjtdge bringt eine nicfyt ganj unwichtige geologifcfye äBirfung fyer* 
fcor, @$ wirb baburdj bie Sanboberflacfye an ifyren 4uf erfien XfyV 
len nnb felbft in ifyren fyöcfeflen ©tafeln nnb ©pifcen in gewijfem 
©rabe fowot medjanifdj aU cfyemifd) auflöfenb angegriffen, $>er 
(grfolg ifl in jebem einzelnen 0atte gewöfynlid) Hein, aber bie 
unauägefefcte 2Bieberl)olung be3 Vorganges auf fefyr grofen 
ßberflädjenräumen verteilt fljm eine gewiffe SBidjtigfeit, audj 
fyaben wir ja bereit* gefefyen, bajj in einigen befonberen gällen 
bie geotogifdfjen SBirhmgen flarfer Stegengüffe allerbingS bemerk 
bar flnb. 

9Son ben geologifcfyen SBirfungen be$ SBafferS in feinem 
feflen 9tggregatjuflanbe, aW ©cfynee nnb @i$, behalte icfy mir 
sor ein anber 3RaI ju foredjen. 3efct wollen wir aber nod) einen 
flüchtigen ©lief anf bie tyiflorffdjfe Solle be* Sßaffer* in ber @nt* 
wi<fehmg$gef<§fd)te be$ (SrbBrper* werfen. 

SBir fjaben in ber erfien ^tbfyanblung gefefyen, baf im fyeifc 
flüfflgen 3uflanbe be$ (SrbforperS nod) fein SBajfer als fotdjeS 
erifliren fonnte, (Srfl nad) SSilbung einer feflen @rflarrung*frufle 
nnb bi$ ju einem gewiffen ©rabe *>orgefd)rittener Slbfüf^tung 
fonnten fld) anf ber @rboberflädje ©auerfloff nnb SBafferfloff ju 
SÖaffer fcerbinben. tiefer 3«tyunft ifi aber ein fyödjfl wichtiger 
in ber (SntwitfefangSgefcfyidjte be$ (SrbförperS, benn von ba an 
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begannen auf fetner (grboberfläcbe bie ßerftörungen unb bie Slbla* 
gerungen burd) SBaffer, welche nod) jefrt unauSgefefct fortbauew, 
fcon ba an war ferner juerfi bie 2Röglid)feit t>orl)anben für bie 
(Srifienj organifdjer SBefen, wie fte ben Srbfötyer bewohnen, 
benn fte alle bebürfen beä SBaffer* unb ber ifym entfpredjenben 
$emperaturt>erl)ältniffe. 

3wei befonbere Steigen ber Sljätigfett, ber fieten SSerän* 
berung, beginnen bemnadj mit bem erften auftreten be$ SBafc 
fer$ auf bem ©rbföfyer, unb biefe SRtityn gerabe finb e$, 
welcbe an ber ©efialtung unb SfaSfdjmücfung ber @rbober* 
flädje ben wefentticfyfiett Sfntljeit Ijaben; ebne Duellen, glüjfe 
unb Seen, ofyne Sßflanjen* unb Styerwelt, würbe bie @rb* 
oberfläd)e nacb menfcfylidjer $lnfdjauung eine fiarre unbewofyn* 
bare äBüfle fein, wie wir e$ t>on ber be$ ÜRonbeS wirflid) *>or* 
au$ fefcen bürfen. 

»ber bie SSertljetlung be$ SBSaffer^ auf ber <£rbe ffl nicfyt 
son Anfang an biefelbe gewefen. »bgefeljen tton bem fieten 
Söedjfet ber locaten SSertfyetlung, welcher in gewiffem ©rabe nod) 
jefct fiattfinbet, muffen wir t>orau$fe$en, baß anfangt bie Un* 
ebensten ber @rboberfläd)e mit geringer waren, baß eine 3*ü 
lang x>UMä)t 2llle$ mit 2Weer beberft war, baß ftd) bann nad) 
unb nad) flache 3nfeln, größere geftfänber unb fyolie ©ebirgä* 
fetten barauä fyerttorl)oben. £)enn in ber £ljat tyaben wir bie 
iefcigen Unregelmäßigfeiten ber Dberftädje, bie SBertljeflung t>on 
SBajfer, Sanb unb ©ebirgen, burdjauS als eine ©ummirung fefyr 
vieler in unermeßlichen ß^trdumen auf einanber folgenber geolo* 
gifdjer Vorgänge, Hebungen, ©enfungen, 9tbfd)Wemmungen, 9tb* 
lagerungen u. f. w. ju betrachten. 

9todj> % *>♦ £umbolb'$ ©Haftung beträgt gegenwärtig bie 
mittlere #öf)e aller ßontinente (b. f). wenn man fte ftd) mit 
eingeebneter Oberfläche benft) 971 guß über bem 9Reere$fi>ie* 
gel. 3)a nun bie SanbeSoberftäcfye tin drittel son ber 2Reer* 
Oberfläche ausmacht, fo würbe ber aReereSfoieget etwa um ein 
Drittel biefer £öfye, alfo um 230 guß fleigen, wenn man ftdj 
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biefel&e unter ba$ 9Reer wfettft benft, tt>ie e6 eine 3«t fang 
ber galt gett>efen fein bürfte, dagegen ergibt ftdj au$ anberen 
Beregnungen, bap bei gleidj mäßiger SSertljeilung aKeS irbiftfyen 
3Baffer$ über eine fefie unb glatte elltyfoibifdje (Srboberftctc^e 
bie allgemeine SLtefe be$ SWeereS ungefähr 1100 guß betrat 
gen würbe. 



_j 




@i$tt)or bc6 2Ra«eagietfd>«$. 



IV. 



©d^nce unb <Si8 in ityrer öeofoßifc^en Söebcutung, 



@djnee bittet bei un* im SBinter oft bie oberfie JDecfe ber fefkeit 
(Srbe. Stm Stequator ifi ba$ nie ber galt, an ben *ßolen unb auf 
fyofyen Sergen fiet$. 2>ie ©renje ber fogenannten ewigen <3d)nee* 
unb (SiSregion ergebt ftd) im ÜRlttel bei 70 @rab norblid&er 
unb 60 ®rab füblidjer ©reite über ben 9Reere$ß>iegel unb bann 
gegen ben Slequator immer fyöljer unb fyöfyer, fobaf S3erge bei 
uns wnigfien* 7 bis 8000, am »equator über 16 bis 17,000 
gn|5 Ijod) fein muffen, mnn ifyre ©tyfel mit etoigem ©djnee ge* 
jiert fein fotten. 

2Bo nun aber ber ©cfynee aud) im ©ommer nidjt, ober bod) 
nur jum Zf)til ttegfcfymüjt, ba fyäuft jtcfy nottyttenbig feine ÜWaffe 
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©d)id)tuns be* Gtfe*. 

t>on 3al)r ju Satyr immer bicfer auf, unb ba ba$ periobifdj ge; 
fdjiefyt, wätyrenb in bcn 3n>ifc^enaeiten jtdj burd) bie SBSirfung ber 
©onne SiSfrujien bitten , ober atmofofyärifdjer ©taub auf bie 
weißen DberfUtyn aufgeweht wirb, fo entfielt baburd) eine Sfrt 
©d)id)tong be$ ©cfcneeS, inbem fieW neue ©djfdjten ftd) über 
bie alten lagern. 

!Die @rbe müßte baburd) an ben fßolen immer bicfer, bie 
fdjneebebecften Serge müßten immer tyßtyer werben, wenn uidjt 
irgenb eine 8tu*gleid)ung biefeä fieten 3uwadjfe$ ftattfänbe. 2>iefe 
§lu$gleidf>uttg fceftefyt außer bem ttyeilweifen Slufttyauen an fonni* 
gen Sagen, fel&fl in ben polarfien unb tyodjjien ^Regionen, in 93er* 
bunfiung, 3ufammenpreffung, (Stebilbung unb SBanberung ber 
Steile, Die neuen ©cfyidjten brudfen auf bie alten, ityr Styau* 
waffer bringt in fle ein, jte t>erwanbeln ftd^ in *ßotarei$ unb in 
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©tetföer. Dfcfe« @i« aber finbet SBege in niebere »reiten al« 
Xreibef« (Sriftei«) unb in tiefere Stegionen al« ©tetfdjer. SBir 
»ollen junddjjt ben lefctem SSorgang, al« und ndfyer liegenb, 
etwa« genauer betrauten. 

Die ©tetfdjer jmb feine«wege« gefrorene SBafferanfammlun* 
gen, wie man wol früher gebaut "Ijat, fonbern fte entfielen au« 
bem Schnee ber Hochgebirge, Diefen ©djnee nennt man girn, 
fobatb er feine urftrfingtfdje 2ocferfyeit verloren f)at unb burdji tftn* 
gere« Uebereinanbertfegen bei wecfyfelnber Temperatur unb burdj 
©inbringen t>on £l)auwajfer in einen förmigen, nidjt meijr battenben 
3ufianb übergegangen ff*. Slud) in ben nieberen ©egenben Deutfd)* 
lanb« bilbet jtcfy nad) fiarfem Schneefalle im grül}jafyre folcfyer 
girn, er tyduft ftd) nur nidjt wie in ben £od)afyen 3atyr ein 
3al)r au& auf einanber. Da in ben Legionen fiber ber ©djnee* 
grenje, in ben 5ßpen j. 33. über 8000 gujji , ber alte 6d)nee nie* 
mal* ganj wegfdjmtljt, fo müßten biefe Serggegenben notl)wenbig 
alle 3a^re um einige 3oU fyöfyer werben, wa« in 3al)rtaufenben 
natürlich fefyr »iel betragen würbe, wenn nidjt biefe fiete @rl)ö* 
fyung auf anbere SBeife fcerfyinbert würbe. Da« gefdjiefyt burd) 
ein allmdtige« #erabfenfen ber £od)fdjneemaffen in bie ©cfylud}* 
ten unb Sudler. Dabei brudfen ftd) bie einjelnen jugleidj tton 
Sbauwaffer burdjjogenen <Sf«förner be« girn« immer fefter an* 
unb ineinanber unb bilben enbßd) compacte« ©«, ©tetfcfyerei«, 
welche« jebodj nidjt ganj fo bidjt ifl, wie ba« gewöhnliche un* 
mittelbar au« SBaffer entftonbene ©{«, fonbern fidj jiet« burdj un* 
Jdfytige £aarft>atten unb 93ld«d)en au«jefdjnet, fcon benen e« nad) 
allen Stiftungen burcfyjogen wirb. 

Die ©tetfdjer jinb fonad) in ©ctyludjten ober Sudler fyinab* 
gebrdngte unb in ©« umgewanbelte girnmaffen. Sie ftnb aber 
auf biefe SBeife fafi fiet« etwa« unb oft tief unter bie JRegion 
be« ewigen ©d)nee« Ijütabgebrdngt. 3u ben Sltyen j. 93. reiben 
bie meiflen 2 bi« 4000 gufi unter bie ©djneegrenje fyerab, ber 
©rinbetwalbgletfdjer fogar 5000 guf. @« würbe ganj unmöglich 
fein, baß fie in fotdjer Sage auf bie Dauer befielen fönnten, Wenn 
ftdj ifyre STOaffe nidjt jiet« erneuerte, ©ie würben »telmeljr notlj* 
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wenbig nad) unb nadj burd) Wbfdjmetjen serfdjwutben. 3n bet 
3!^at fdjmeljen fte audj wäfyrenb be$ ©ommerS beftdnbig <in ifyrer 
ganjen £)berftödje unb befonberä am untern @nbe ab, unb jwar 
f n>ett mel)r att ber im SBinter barauf gefallene ©djnee beträgt; 
ba$ lehren ganj beutlid) bie ©nfenfungen alter ©anbförner unb 
bie @rl)ebungen ber ©letfdjertifdje, son benen wir nad)l)er forecfyen 
»erben. Slber trofcbem erhalten jtdj bie meinen berfelben feit lan* 
ger 3*ü fo ungefähr gteidjer Sänge unb £)icfe. 2>a$ tfi natur- 
lid) nur möglich burcfy ein bejiänbigeS £erabbrängen neuen @ife$ 
au$ ben ©ammelbedfen ber §irnregionen. 2>aß aber ein foldjeS 
Wirflidj ftattfinbe, bap bie ©letfdjer in allen it)ren feilen ftdj 
faft ftetä abwärts bewegen, läßt ftd) and fefyr fielen Umftänben 
bereifen. $tammtliü) burd) ba$ SSorrucfen ifyrer ßnben, burd) 
bie -Katar ber SKoränen (©efyuttwälle auf ten ©letfcfyern) unb 
burd) birerte SReffungen. 

©d&on längft fyattt man beobachtet, bajj bie unteren (Snben 
ber ©letfdjer nicfyt immer an berfelben (Stelle bleiben, fonbern 
manchmal juritdweidjen, manchmal »orrutfen. 35a$ Srftere ge* 
fdjiefyt ganj efnfad) burd) 3lbfd)meljen, ba$ Severe aber erfolgt 
nid)t etwa burdj Sfteubilbung son @i$ am untern (Snbe, fonbern 
ia$ »orfyanbene ©letfdjerenbe wirb burd) 3tu$befynung be$ gan* 
jen ©letfdjerä weiter im Sfyale Ijinabgefcfyobett. 6$ ergibt ftd) 
barauS, baf , wo baö untere (Snbe an berfetben ©teile bleibt, 
biefer Umfianb nur bem ©leidjgewtdjte beiber SBirfungen ju t>er* 
bauten ift. SBenn ba$ Stbfcfymeljen gerabe fo triet beträgt als 
baS SBorrwfen, fo bleibt baS 6nbe auf berfelben ©teile» 35iefen 
©tanbpunft fyaben aber natürlidjerweife im allgemeinen alle 
©letfdjer im Saufe ber 3^^ annehmen muffen, ©ie ftnb fo lange 
gewadtfen ober abgefdjmoljen, bis baS ©leidjgewidjt fyergefiettt 
war. 35a aber bie mittleren SafyreStemperaturen nid)t völlig 
gleich bleiben unb ba ferner auf ben Suftanb ber @letfd)er nicfyt 
bloS bie mittlere Temperatur, fonbern aucfy bie 8frt ber Sßitterung 
einwirft, unb ba bie lefctere, je nad) ber fyerrfdjenben Stiftung ber 
SBinbe, aufungleid) gelegene ©letfdjer ungleich einwirft, fo ifieS 
feljr natürlich, bap nicfyt nur in befonber« trorfenen unb warmen 
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Venoben alle ©fetfctyer etwa* surüdweidjen, in feljr falten, naffert 
unb fdjneereidjen aber etwa* ttorrutfen, fonbern baji audj bei ge* 
wötynlicfyen ßufidttben, burd) bie Ungleichheit ber SBinbWirfung 
'bebingt, einige ©letfdjer ity untere* ©tbe aorfcfyieben, anbere e* 
äurudjiefyen. (§* iji betbe* bie notywenbige giolge einer Sombi* 
nation einwirfenber Umftdnbe. 

Sin jweiter 95ewei* be* ffceten 93orrücfen* aller ©letfcfyer* 
tfyeite ergibt ftd), wie gefagt, and ber Statur* unb 93ilbung* weife 
ber SRordnen. $>iefe entftefyen fo: 9Son ben fieilen 8lbf)äugen 
ber ©letfdjertl)dler fallen, burdj SBinbe, SBaffer unb Sawinen be* 
bingt, tfyeil* fcereinjelt, tfyeil* an *>orjug*weife baju geeigneten £)r* 
ten, ©teinfdjutt unb grofe gel*blö<fe l)erab, bie auf bem ©fe, 
am Staube be* ©letfdjer* liegen bleiben. -Kun finbet man aber 
in biefen ©eitenmordnen flet* alle @eftefn*arten beifammen, bie 
irgenbwo an bem entfyredjenben £I)algel)dnge über bem ©letfdjer 
in gröf erer ÜRaffe anfielen. Da* f önnte nicfyt ber galt fein, wenn 
fie an ber ©teile, wo fte auf ba* ©* herabfielen, aud) liegen 
blieben. Da miifite man in ben ©eitenmordnen überall nur bie 
©efieine fcorfmben, bie gerabe baruber am ©efyänge anflehen. 
3)a man aber bi* an ba* unterjte ©tbe be* ©letfdjer* Ijinab 
aucfy aUe bie ®ejlefn*arten auf ben -JRordnen finbet, bie juwei* 
len eine ober jwei 3Reilen weiter tyataufwdrt* neben bem ©let* 
fdjer anfielen, fo ergibt ftd> barau* tin fieter Srantyort ber 
©teine burd) ben ©letfcfyer. Derfelbe erfolgt fo: 2>ie ©teine 
unb ©ctyuttmajfen fallen fyter unb ba, befonber* fyduftg an ein- 
jelnen ©teilen, &on ben gefögefydngen auf ben ©letfdjer fyerab. 
Diefer aber wirb fiet* barunter Ijinweggefdjoben, unb fo gefdjietyt 
e*, baß bie barauf liegenben SRaffen mit bem ©fe fiet* weiter 
im Zfyal fyinabrudfen, wäfyrenb immer neue auf neue ©teilen be* 
©fe* fallen. Statt baf , wenn ba* ©* rufyig bliebe, an ein* 
jelnen Sßunften grofe Raufen entfielen muften, bilbet fidj ein 
jfemticfy gleichförmiger ©djuttwaU, ber an jieber ©teile 9lbfdlle 
au* aßen ben Steilen be* £l)ate* entfydlt, bei benen er ttorbei* 
gehoben worben iji. 

9iocfy beutlicfyer jeigt ftcfy biefe* SBorruden in ben SÄittelmo* 
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rdnen. Dtefe entfielen ndmltcfy burcfy Bereinigung jtteier ®kU 
fd)er unb il)rer ©eitenmordnen. ©efyr fdjön fiefyt man ba« g. 33. 
an ber Bereinigung be« ©tocf * unb ÜÄarceflgletfdjer« im ßefctfyale 
(f. aorijergefyenbe Stbbttb»)- $** (Sntjfefyung einer ÜRittelmordne 
wäre obne bie Bewegung be* @ifeö gerabeju unmöglid). 

Die SXittelmoränen fonnen feinen 3M>adj$ w*ty *on ben 
Sfyalgefydngen erhalten, fie befielen lebiglid} au« Stein* unb 
©djuttmaffen, bie t>or ber Bereinigung jweier @letfd)er beren 
©eitenmordnen bilbeten. 

9lu« ber 3al)l ber 9Rtttetmordnen fann man bafyer aufteilen 
fdjon am untern 6nbe eine* ©letfdjer« ungefähr erf ernten, wie 
fciel 3tt>eiggtetfc^er er in fUty bereinigt fyat. S>od> iji ein folcfyer 
©cfylujj nie ganj fieser, »eil mandje Heinere ©letfdper feine ©ei* 
tenmordnen fyaben, nnb weil einanber ober einer ©eitenmordne 
nalje liegenbe SDlittelmordnen wäljrenb be« Borrücfen« jtcfy au* 
weiten mit einanber vereinigen, wa« tl)eit« burdj bie unregel* 
mdfige Bewegung be* <Sifcö f tfyeil« burd) befonbere Sßanberung 
ber ©teine auf bem (Sife gefdjiefyt 

Sluf bem 8fargletfd>er fann man j. B. nur eine fel)r fiarfe 
unb ein paar Heinere SRfttelinoränen, bie parallel neben einanber 
verlaufen, unterfdjeiben, wdljrenb bod) einige jtvanjig Heinere 
©tetfcfyer ftcfy ju biefem langen @i«firome »erbunben fyaben. 

Sluf bem 5ßafieraengletfd)er, bem größten am ©rofglocfner, 
unterfdjeibet man, wie bie folgenbe Slbbflbung jeigt, im obern 
Steile 19 bi«20 efnaetneüRordnen, beren eine, fiatt au« Steinen, 
merfwürbf gerweife au« girnfdjnee befielt, bie aber alle, mit 3tu«* 
nafyme ber teueren, gegen ba« untere ©letfdjerenbe l)in ftdj ju 
3»ef ©eitenmordnen »ereinigen. 

Slm untern @nbe tritt bann fdjon biwty ben fieileren SlbfaH 
be« <Sife« ein Durdjeinanberrotlen ber einjelnen ÜRordnen ein, 
fobaf ftd) fyier gewöljnlidj aUe, fott>ol SÄÜtel* al« ©eitenmord* 
nen, ju einer Cmbmordne verbinben, Diefe wddjft notfywenbig 
fiet« an, fo lange ba« ©letfdjerenbe auf berfelben ©teile bleibt, 
ba l)ier alle mit bem (Sife »anbemben ©teine fljr 3W flnben unb 
ftd> fomit fummiren, fo lange ba« @nbe fiationdr ijl Saburd) 
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fyaben ftd& juweilen ©djutt* unb ©teinwdtte *on einigen £unbert 
guf #öl)e gebilbet, bie man als alte (Snbmordnen weit unterhalb 
ber iefcigen ©letfcfyerenben in ben Adlern ftnbet Da« sorrudfenbe 
©letfdfyerenbe fdjiebt biefe ©djuttmaffen tfyeitS *or fid) l)er jufam* 
mm, tfyetlS aber fiberfdjiebt e$ biefelben; bad 3«tü<ftt)ei(benbc ba* 
gegen Idfjt, wenn e$ g(et(^md^ig jurüdfweidjt, ebene ©teinfelber 
hinter fid), tt>enn e$ periobifcfy aurudfweicfyt, einzelne öuerwdlle, 
wie man fie jefct $. 93. fefyr beutlicfy »or bem ßnbe be$ 9H?one* 
gletfdjer* ftefyt. 

Der britte SSeWeiS be$ jieten SiorrudfenS aller ©tetfdjer* 
tfyeile iffc burdj birecte SReffungen geführt worben, unb iß natura 
lidj ber widfytigfte, ba er jugleid) über bie ©dfynelligfeit unb ort* 
lid)e Ungleichheit ber 93ewegung 8luffdjluf gibt. 

Diefe 93eobadjtungen flammen erfi au« ben legten Sauren 
Ijer unb wir t>erbanfen fte ^aiüptfäd^Ifc^ ber rafilofen Sljdtigfeit 
^flafltj', Sorbet unb ber ©ebruber ©d&lagfntweit größer fyatte 
man wol ben ftortfcfyritt ber unteren ©letfcfyerenben ober ben ein* 
jelner SÄordneblodfe gemeffen, aber erfi unter Slgaffij' Leitung be* 
gann £err SQBttb im 3al)re 1842 bie fyeriette Sfafhafyme unb $IU 
»ettirung be$ Stargletfd&erS, fowfe fnäbefonbere eines 2»itteljiit<fe$ 
beffetben. Die bann meiere ©ommer fyfnter einanber oft Wieber* 
fyolte SWeffimg ber einmal befümmten fünfte fyat feljr ausfuhr* 
lidfye unb complfcirte 9tefultate geliefert, »on benen icfy nur einige 
fyier mitteilen Witt, bie id) nod) uberbieS, um fie nur etni* 
germafen fdjnett uberftdjtticfy ju machen, auf tlm, wie idj wofyl 
weif, etwas unrichtige SQSeife jufammenfietten muf , inbem iä) 
mittlere SRefultate burcfy ©d&dfrung erjiefe, bie fid) burcfy 3tecfy* 
nung gar nicfyt erlangen laffen. Die Fortbewegung beä SifeS 
warb am fdjnettfien gefunben in ber mittlem Stegfon ber Sdngen* 
auSbefynung, unb ba wieber in ber mittlem Legion ber S3refte; 
fte betrug nämlid) .fyier an bem einen Staube im ©ommer tdglidj 
etwa 0,134 2Reter, am anberen JRanbe 0,048 SReter, in ber 
«Witte ber »reite 0,289 2Reterj wdljrenb fie in ber Sßdlje be$ 
untern (SnbeS an einem 9tanbe 0,073, am anbern 0,098 unb in 
ber ÜRitte 0,093 betrug. Da« finb aber, wie gefagt, infofern 
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nur anndljernbe 2Bertl)e, als bie Bewegung in jebem ©reiten* 
unb Sängentljeile etwas ungfeid) fc^tparift, fowol in ben verfdjie* 
benen 3cftrihrotcn, *W wty in gleiten 3*ifräumen. 9telmlid) 
finb bic Stefultate ber SWveaumeffungen, «nb äfynlid) finb aud) 
bie dtefultate ber von gorbeä «nb ©djlagfntweft unterfucfyten 
©letfcfyer; man muß bie vollftänbigen Tabellen genau mit ben 
©ituationSplänen vergleichen , um ein ganj richtiges 33ilb Don ber 
©adje ju erhalten. 2)ie größte Bewegung in einem Sage 
(24 ©tunben) !)at gorbe* am ©lader be$ 33oi$ beobachtet, fte 
betrug 52 30II5 ber Slargletföer rücft im SKtttel täglid) nify 
ganj einen, ber SßafierjenfeeS nidjt einen falben 3ofl sor. 

SebenfallS folgt au$ biefen 33eobad)tungen, baß bie ©let* 
fetyer nidjt nur in ber ÜRitte tljrer 33reite ftd) fctyneller bewegen, 
at$ an beiben ©ettenrdnbern, was, Wie bei ben fttüffen, burdj ben 
ftrictionSwiberftanb bebingt fein bürfte, fonbern baß fte audj in 
ber SÄitte ifyrer 8änge gewöljntid) fcfyneller vorrurfen, als gegen 
iljre unteren @nben l)in, fle muffen fldj bemnad) etwas in fid> 
jufammenfdjfe&en. 2)aS waren jum %%tii wenigfienS unerwartete 
9tefultate, aus welchen jugleidj Ijervorgefyt, baß baS (SiS ber 
©letfdjer ftd) naefy dljttlidjen ©efeften bewegt, wie baS SBaffer 
eines gluffeS, nur unenblid) Diel langfamer* 9Wit anberen 2Bor* 
ten: bie ©letfdjer fließen in ben Spätem fyinab. (SS ftingt frei* 
liety etwas fonberbar, ju behaupten, ein fo fiarrer Äörper wie 
@iS fließe, @S bebarf baS einer weiteren ©rlftuterung unb ©e* 
grunbung. 

Sine 33egritnbung ber fo parabo* flingenben Slnfldjt fann 
man junädjji barin ftnben, baß bie ©letfcfyer alle Unebenheiten 
unb alle Unregelmäßigfeiten ber 3^4ler wirftid) ausfüllen, SBenn 
5. 33. baS von einem ©letfdjer eingenommene 3$a( ftd) örtlfdj 
fiarf verengt unb bann wieber erweitert, unb biefe ©efialtung fidj 
mefyrfadj wieberfyolt, fo werben bennod) aHe biefe Erweiterungen 
vom ®fe erfüllt (Sin völlig fiarrer Äötyer würbe ftd) fdjon gar 
nidjt burefy eine engere Oeffnung, als er fetbfi ifi, fyinburdjfdjie* 
ben laffen, ofyne gdnjltd> ju jerfoatten; wäre baS aber aufstoßen 
feiner 3ntegrität bennod) gefdjefyen, fo würbe er fid) bann in fei* 
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nem gafle genau ber gorm ber ©Weiterung anfcfyliejjen. 2)a* 
Stile* ip aber bei ben ®letf<Jjern ber gall, unb folglich eine S3e* 
Pätigung ber SBerfd^iebbarfeit iljret Steile. 

Stber in ben ©letfdjern reifen ja ©palten auf, jtoifdjen bereu 
fenfredjte SBdnbe man tief fyinabblufen fann, unb biefe ©palten 
jeigen pdj gerabe ba befonber*, tt>o bie ^alform fcolh (Sife tint 
Biegung »erlangt, ©palten aber pnb eine ©gentfyfimlid&feit fefier 
Äorper im ©egenfafe ju Pfiffigen. 3Bo ip inbeffen bie fdjarfe 
©renje jttrifdfyen fefi unb Pfifpg? 3n welkem SWoment nennt man 
gefdjmoljene* unb erparrenbe* SBadj* nidjt mefyr pufPg, fonbern 
fep? SBetcfyer Äärper ttdre überhaupt abfolut fiarr unb liefe bei 
fyinreidjenbem 2)rudE feine SSerfdjtebung feiner Steile ju? Sie 
oerfyält e* pd) enbltd) mit ben SWengungen fefier unb Pfiffiger 
Äörper, j. SB. be* naffen ©anbe*? Stile biefe gragen pnb fyier 
tt>ol ju beachten, am meiften fctelleidfjt bie (entere. 

3)ie Steile ber ©letfdjer mfiffen notl)tt>enbig in getoiffem 
©rabe fcerfdjiebbar fein, ba* ergibt p($ au* einer gropen 3^1 
genau beobachteter £l)atfacfyen. Ob aber biefe SSerfcfyiebbarfeft in 
einer 5ßlafHciMt ber Heinpen £ljeildjen befielt , ober in einer S3er* 
fd)iebbarf eit ber <Si*förner an emanber, bie burd) bie trennenben 
$aarfpalten oft ring* t>on SBafferjonen umgeben pnb, äljnlid) wie 
ba* ©* ber ßonbitoren *>on grudjtfaft ober Sreme, ba* ip eine 
grage, bie nod) genauer Erörterung bebarf. 

Stadlern idj iefct enttoicfelt l)abe, in weldjer Seife bie Sette* 
gung ber ©letfdjer ber $auptfad)e nadj Pattpnbet, muf idj nun bodj 
nod) auf bie Slnpdjten jurucffommen, bie man früher fiber biefen 
©egenftanb aufpellte, unb bie jum üfyeil einige ©podje gemalt fyaben. 

©auffure, ber erPe genaue SBeobadjter ber ©letfd&ererfdjjei* 
nungen, ~unb t>or lljm fdjon ©runer, nahmen ganj efnfad) an, 
bie ^Bewegung erfolge burdj hinabgleiten auf geneigter Ober«' 
P4d)e, unter SRittoirfung be* 2)rucfe* ber oberen girnmaffen. 
Diefe ©rflirung war fo emfadje, unb fdjien fo naturlid), baf 
man pe lange 3«t ofa* »eitere Prüfung ffir aBein richtig fyielt 
311* aber SSenefc jeigte, bafl bie erratifdjen Slödfe am 3ura nur 
burdj ©letfdjer bafytn getragen toorben fein fönnen, fafy man 
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wofyl ein, baß burcty bloßes ©leiten auf geneigter 33obenflädje bie 
©fetter niemals bi$ jum 3ura fyätten ttorruden Wmten, ba bie 
ganje Neigung fcom Äamme ber 9lfyen bi$ |u ben Sföcfen am 
3ura nid)t einmal gan* jwei ©rab beträgt. 3Ran fudjte nun 
nad) einer anbern Urfadfye be6 93orrücfen3 ber ©letfdjer. 

*>. Sljarpentier in 33ex glaubte nacfyweifen 31s föunen, baß 
bie Bewegung ber ©letfcfyer fyauptfäcfyltdj burd) eine innere 3hi6- 
Dehnung berfelben bewirft werbe; burd) atlnä<fyttid)e$ ©efrieren 
be$ an allen warmen Sagen in bie $aarftalten be$ ©letfdjer* 
eifeS eingebrungenen SfyauwafferS, weldjeS fiberall in jafyllofen 
Sachen unb binnen auf ber Oberfläche bafyin fließt. Slgafftj bilbete 
biefe £ty>>otl)efe weiter auS; wir glauben aber nic^t auf ifyre ©n* 
jelfyeiten eingeben ju muffen, ba fte in iljrer Slltgemeinfyeit burdj 
siele tlmftänbe wiberlegt unb &on Stgafftj fetbft aufgegeben ift. 
2)affelbe gilt t>on Dr. ^efcljolbt'S «ÖWotfyefe, nad) welker ba$ 
@t$ burcfy bie Äälte ausgebest werben follte, wäfyrenb Dr. SBrun- 
ner gejeigt fyat, baß aud) ba$ ©$ wie bie übrigen feften Äörper 
burdj SBärme ausgebest unb burdj Äälte aufammengejogen wirb» 
■Kod) weniger glauben Wir auf bie monfiröfen *pt>antaften einiger 
9taturforfdjer eingeben ju muffen, nadj welchen bie ©fetfdjer burdj 
tin eigentfyümlidjeS inneres orgauifd)e$ geben bewegt werben fol* 
len, tt>k man iljnen benn fogar eine 9frt t>on SBerbauungäproceß 
angebietet l)ät. 

9Ran barf e$ alfo gegenwärtig afö unzweifelhaft betrauten, 
baß bie ©ewegung ber ©letfdjer Ijauptfädjlidj in timm Ijödjfi 
langfamen fließen, außerbem audj fyier unb ba in einem ©leiten 
burd) eigne ©djwere ober burdj ben 2>rud ber girnmaffen befielt, 
©anj untergeorbnet mag batet felbji bie äJoluirooermeljrung in 
©palten gefrierenben SBafferS Wirten, weidjeS fidj befanntticfy bei 
feinem geftwerben um '/* auäbeljnt. 

Die Bewegung be$ gtießenS wirb in ben unteren ©letfdjer* 
regionen bie üorljerrfdjenbfte fein, bie be$ ©leitend in ben oberen, 
meifi fieiler geneigten unb fätteren. 33eibe SewegungSarten be* 
Wirten burdj bie am 33 oben unb in ben ©eitenwänben ber ©let- 
fdjer eingefrorenen Steine unb ©anbtljeile, weldje mit bem ©fe, 
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burdj baffelbe feji aufgepreßt, fortgefdboben werben, bie Slbrun* 
bung, Sfbftyleifung unb itrifcung ber gel$oberfläd)e, bie man in 
ben Stfyentfyälem fo fyäuftg wahrnimmt. 3eber ©letfc^er wirft 
baburd) gleidjfam wie eine tangfam aber unter ungeheuerem 
2>ru<f bewegte geile. Die als 3äfyM ber geile tätigen Steine 
unb ©anbfömer t>eränbem babei mefyrfacfy ifyre Sage, unb fo 
forotnt e$, baß eie Steine felbfi ju unregelmäßigen ©efcfyieben 
abgerunbet Werben, an beren ©berfWdje man Ijäufig nod) Ärifce 
unb gurren wahrnimmt, m& bei ben burd) SBaffer abgerunbeten 
©efdjteben niemals ber galt ift. (Solche ©efdjiebe ftnbct man 
nidjt nur ju weilen bidjt sor ben ©letfcfyerenben, fonbern audj in 
ben entfernten 9Worcmentl)eilen, j, 33. t>on ben £odjatyen fyerrufyrenb 
10 aWeiten weit üon ba, am ^bfyang be$ 3ura. 

2)ur<fy bie forgfältigen ©tetfcfyerbeobadjtungen ber neuern &it 
Ijaben ftdj nod) eine 5Renge anbere geologifd) unb pljtyftfalifcfy in^ 
tereffante Sljatfacfyen ergeben, *>on benen iü) einige l)ter wenig* 
fieuS furj erwähnen will. 

2)er ©djnee auf ben Vorgebirgen wirb natürlich in ben 
einjelnen *ßerioben feinet galleS fc§id)tweife ubereinanber gehäuft. 
Die ©djidjten ftnb tljeilS burd) einen fleinen Unterfdneb ber Sertur 
ber 33crul)ruttgfläd)en gefonbert, tljeilS, unb nodfy beffer, burdj bie 
feinen ©taubtagen, welche in ber 3*bifd)enjeit jweier ©(fyneefälte 
oft aufgeweht werben unb ber alten girnoberftädje in ber Siegel 
einen grauen ©djein tterleifyen. !Diefe grauen ©taublagen geben 
ftd) nun felbji im ©fetfdjereife nodj als äbgrenjungen ber perio* 
bifdjen Schneefälle ober ©cfyidjtert ju erfennen. 33ei gewiffen 93e* 
leudjtungS&ertyältniffen fann man fte überall in bem unbebetften 
©letfdjereife wafyrnefymen, unb ba jagen fte benn oft bie wunber* 
barjien SBinbungen, welche burdj bie Ungleidfymäßigfeit ber 23e* 
wegung in ben einjelnen ©letfdjertljeilen fyertiorgebradjt werben. 
S)odj muffen wir fyier bemerfen, baß bie ©ebrüber ©djlagintweit, 
welche ftd) neuerlich fefyp eifrig mit bem ©tubium ber ©letfdjer 
in ben öftlidjen Silben befdjäftigt fyaben, biefe ©cfyidjtung ber 
©letfdjer nid)t für folgen ber ©djidjtung be$ $irn6 galten, fou* 
beut für We golge tton ?o$trennungen eigentljumlidjer Slrt 



86 <25dmee urtb <$U in i&rer öcologiWcn »ebeutung. 

©ewdljnlic^ ftnb tue ©djidjtwedjfel ober einzelnen ©djidjten 
be$ SifeS üorjuga weife son SBajfer burcfybrungen, unb e$ fcJjeint 
biefe 33eförberung ber SBaffercirculation burdj bie ©cfyicfytung ganj 
befonberS ein Clement ber *piafiicität unb Sewegung ju fein, 

9Äan l)at Beobachtungen über bie innere Temperatur ber 
©letfdjer angejleKt, «nb e$ fyat ftd) babei gejeigt, baß btefelbe, 
wie aucfy erwartet werben mußte, im ©ommer außerorbenttid) 
conjlant flets 0° tft 2Bo @i« *>on SBaffer burdjbrungen wirb, 
tt)ie ba$ im ©ommer bei ben ©letfdjeru ber gfall ift, ba famt e$ 
nidjt tt>o! anberS fein, 3m SBinter aber, nadjbem ba$ täglidje 
3fuftl)auen auf ber ßberftddje aufgebort f>at, faßt audj ba$ 
2)urcfybrungenfefn fcon SBajfer weg, ber große @i$fdjwamm läuft 
aus, unb enblid) tterftegt ber S3a<^, ber aus ifym l)er&orfommt 
SBon biefem Stitpunftt an ftnft bie Temperatur unter SRutt tyerab, 
febodj nur fetyr tangfam, wie e$ fcfyeint, unb Slgafftj l)at an ben 
wäljrenb be$ SBinterS tterfenften £l)ermometrograpl)en, bie freitid) 
oft tterungtücf ten, feinen tiefern ©taub als — 2yi beobachten 
fönnen. 

3$ erwähnte fdjon, baß man ben ©fetfdjern fogar eine 
Slrt SBerbauungSproceß jugefdjrieben f>at. SMefe 3bee serbient 
nur ifyrer ©onberbarfeft wegen unb weil fte fogar son einem be* 
räumten 9Jaturforfd)er nadjerjäljlt worben ift, eine Keine 33eru<f* 
ftdjttgung. 2)er SBerbauungSproceß follte barin befielen, baß bie 
©letfcfyer alle heterogenen Äorper, welche etwa in tyte ©palten 
fymetnftelen, burcfy eine befonbere Slrt son bewußtlofer ©ecretion 
wieber &on fWj gäben. SBenn man biefe natur^ifiorifc^en ©djwär* 
mereien lieft, fo mödjte man beinahe glauben, bie ©letfdjer fperr* 
ten nur be$l)alb ©palten auf, um un&orftdjtige ©emfen ober 
■»aturforfdjer barin ju fangen, ju serfpeifen unb fpäter ffyre 
Anoden wieber auSjufpucfen- 

2)ie üfyatfacfye be$ an bie Oberfläche "ÄommenS som ©tetfdjer 
emgefctytoffener fejier Äörper erflärt ftd) ganj einfad) burdj ba$ 
fiete Slbfdjmeljen biefer ßberflädje wäljrenb ber ©ommermonate. 
2)iefe6 fiete Slbfctymeljen an allen warmen fonnigen Sagen bringt 
nodj einige anbere fefyr auffallenbe (Srfc^einungen l)en>or. Siegen 
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auf ber (SiäoberfldcJje bunfle Äörper, fo werben biefe, fcon ber 
©oune befdjienen, jidrfer erwdrmt als ba$ ©$, unb wenn jte 
nidji ju groß ftnb, um im Saufe eine« £agc$ burd) unb burdf) 
erwdrmt ju werben, fo trauen jte burdf) il)re (Srwdrmung ein 
©tüdE in bie (Siäoberflddje ein, wäfyrenb ba$ baburd) gebilbete 
SBajfer in ber bünnen 2ltmofpt)äre ber fyofyen @ebirg$gegenben 
gewöfynlid) fdfynelt fcerbunfiet ober in bie feinen ©palten be$ ©let* 
frfjereife* einbringt. 2)a nun bie ganje ©letfctyeroberjldcfye burcfy 
bie 93ermittelung ber Sßinbe jletä mit Keinen Steinten, ©anb- 
Förndjen unb ©taubtljetfcfyen ober Ueberrejien von Snfecten unb 
anberen organifdjen Körpern bebecft ift, fo fdjmeljen biefe alle ein 
©tüdf in bie £)berfldd)e ein unb fyinterlaffen lauter Keine £öd)er. 
2>ie ©letfdjeroberfläcfye erhält baburd) ein poröfeS, gleidfyfam jer^ 
frejfeneä Slnfefyen, wie folgenbe gigur im Duerfdjnitt barftelft. 

3n jebem Socfye liegt ein bunfleä Äörperdjen. ©obalb aber 
Steine auf bem Sife liegen, bie ju groß ftnb, um von ben ©ou* 
nenßrafylen burd) i^re ganje SRaffe erwärmt werben ju fönnen, 
fo wirfen biefe im ©egentljeil als ©djufc gegen ba$ fcon iljnen 
bebecfte ©$. 2Bdl)renb nun ring« um fte fyerum bie ©letfcfyer* 
oberflddje burd) Slbfdjmeljen ftetS niebriger wirb, bleiben fte auf 
©Pfeilern liegen, bie uad) unb nadfy immer fjö^er unb bün* 
ner werben, b. I). il)r Saufen ift eben nur ein relative* unb be* 
fiefyt im Sftid&tabfdjmeljen, wdfyrenb iljre Umgebung abfdjmiljt. 
©o entfielen bie fogenannten ©fetfdjertifdje. aber bie Stiele 
biefer Sifcfye erreichen balb ein SKarimum ber £ol)e, namentlich 
beSljalb, weil bie ©onnenfirafylen etwas fdjrdg von ©üben fyer 
wirfen, unb bafyer auf ber ©übfeite ben ©tein unterminiren. 3luf 
biefe SBetfe werben alle biefe (SiSfüele fdjief, inbem fie von ©üb 
gegen SRorb geneigt ftnb. 

SÖirb bie füblidje Unterminirung ju groß, fo bricht ber ©tiel 
unb Idßt ben Stein, bie £ifdjplatte, ftetS gegen ©üb herabfallen. 
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£fer beginnt berfelbe *ßroceß auf« Sfleue unb toieberfyolt ftd) fo 
oft, als bie ©elegenljeit eS ertaubt, b. fy. als ber ©tein auf &on 
ber Sonne befdjfeneneS ©S fällt, ©o ftefyt man benn im ©öm* 
mer unb £erbfi nidjt nur fafi alle einzelnen größeren ©tefnblötfe 
auf ber ©fetfdjeroberflädje fn ben »erfdjiebenfien 3uß&tbtft ber 
©letfcfyertifdjbifbung begriffen, bie dnm eben abgefallen, platt auf 
bem ©fe tiegenb, bie anberen auf nieberen ober bis 14 $uß Ijofyen 
Stielen, fonbern hinter jebem bemerft man audj jtoei ober brei 
©Sfyügel, toeldje t>on abgebrochenen unb nod) nid)t ganj einge* 
ebneten ©tiefen fyerruljren. SlUe bie größeren SBlöcfe toanbern 
fyierburd) jletS auf ben ©letfcfyern gegen ©üb. 2)aS erflärt auefy 
jugteid), toarum fte überhaupt jerfireut umherliegen, ba fte bodj 
ntdjt nrie ber feine ©anb unb ©taub som Sinbe aufgeweht fein 
fönnen- ©ie finb fietS einer nörblid) gelegenen 9Woräne entlaufen. — 
3eber große ©tein, ber am ©fibranbe einer 3Roräne ettoaS frei 
liegt, beginnt biefe eigentümliche felbftänbtge Säuberung. 3^re 
3afyt nimt barum son oben naefy unten fletS ju. SBeit oben, n>o 
ber ©letfdjer nod) feinen großen 2Beg jurfief gelegt Ijat, fein @is 
atfo aud) nod) nidjt fefyr tiiete 3aljre ber ©onnenbejlrafylung aus* 
gefefct iß, ftnb erfl einjelne ber SÄoräne entftrungen unb l>aben 
jtd) audj nod) nie weit üon Hjr entfernt, am unkm (Snbe lan- 
ger ©letfdjer fyaben fte ftd) oft über bie ganje Oberfläche aus* 
gebreitet 

2luS biefen beiben ertremen gällen ber ©onnettoirfung er* 
fennt man, toelcfye serfdjiebenartigen 3tt>ifd)ettfiufen i u «»arten 
ftnb. @S gibt Steine x>on mittlerer ©röße, bie an nid)t fef>r 
fonnigen Sagen anfangen, £ifd>e ju bilben, toäfyrenb fte an feljr 
fonnigen ftd) burd) unb burdj erwärmen unb bie angefangenen 
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(SiStifd) auf bem Mer de Glace. 



(Stiele wieber einfd&mefjen. Siegt frgenbwo eine bünne Slnfyäufung 
&on ©anb, bie fi<$ ganj erwärmt, fo bilbet fie gemeinfd)aftttc(j 
ein runbeS ober o&ateS Sodj, weldjeS ftd> fc^rdg gegen SRorb eitK 
fenft, fobaj* ein fyineingefietlter ©tab mit bem obem @nbe ftet$ 
gegen ©üb weift. 2)iefe mit SBaffer gefüllten „SRittagSlödjer" 
werben juweilen fo tief, baf man mit bem längfien $ltyenfiotf 
feinen ©runb erreichen fann. @$ iji bann ein gewöhnlicher 
©djerj, ben ©toef gewaltfam hinein ju fyarpuniren, worauf er 
bafb afö getiefter Sauger tyodj emporfdjneUt. 

Siegen aber biefere ©anb* ober ©eroUmaffen beifammen, fo 
fdjüfcen fie ba$ (SiS unter ftcfy unb bilben einen fdjuttbebeeften 
(Sauget Stuf btefe SBeife treten aud) alle bieten SÄoränen über 
ba$ gewöhnliche ©letfcfyemfoeau Ijerttor, SMe ^auptmittelmoräne 
be$ Slargletfdfjerä erreicht an einigen ©teilen über 100 guf £öl)e, 
aber biefer mächtige ©teinwall befielt FeineSwegö au$ lauter 
Steinen, fonbern ber $auptfad)e nad) au$ (SiS, weldjeS nur bid)t 
son Steinen bebeeft ift. 

5)ie ©letfdjer tranSiportiren aber ntdjt nur eine SWenge ©djutt 
unb ©teinblöcfe, bie auf i^re Oberfläche gefallen ftnb, ftetS tfyal* 
abwarte, fte fyter unb ba an ben Sljalgeljängen ober auf bem 
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33oben al$ 2Koränentfyet(e Hegen laffenb, fonbem burd) tyre ©e* 
wegung unter fe^r ftarfem 2)nt<f fdjleifen fte aud) bie Ober* 
fläche affer Seifen ab, über bie fle hinweggehen, unb Wirten gleit!)* 
fam wie ungeheure geilen, bie unter fefyr großem 2)ru<f in ben 
Spätem fortgegeben werben, wobei bie in baä (§i$ eingefrorenen 
©teine unb ©anbförner t>om wefentlidjjien (Sinftuf* finb. 

9tn ben fyter unb ba liegen gebliebenen (Snbmoränen ober ein* 
jelnen SÄoräneblöcfen, fowie an ber ätörunbung, Politur unb 
parallelen Ärifcung ber getögepnge, erfennt man in fe^r fielen 
Sudlern ber $tlpen eine früher weit grßfere 2lu$bel)mmg ber 
©letfdjer, ja e$ erflären ftdj baburd) fogar alle bie fogenannten 
erratifdjen S3lode, bie man in ben Umgebungen ber Sllpen öielfad) 
aorftnbet, weldje t>on ben innerften unb fyöcfyjien Sergen ber %U 
penfette Ijerrityren, unb bod) juweilen al$ fyauSgroße geWmaffen 
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8 bis 10 SJieiten *>on benfeiben entfernt, auf ben 9tnl)öl)en t>on 
mehren 1000 guß am 3uragebtrge j. SB, bi$ über 3000 guß 
fyod) »orgefunben »erben. 

2)a$ obere Sfartljal jeigt bie Slbrunbung feiner geWgefyänge 
bid ju einem gewiffen -Jitoeau, bem einfügen ^öc^fien ©taub fei* 
ne$ ©fetfdjer* ganj befonberS beutttdj, golgenbe gigur fiettt einen 
üfyeil beffelben bar, wobei man ntdjt ttergeffen möge, baß bie 
oberen jatfigen gelfen ganj aus bemfelben ©ejiein befielen, wie 
bie unteren abgerunbeten unb oft gtänjenb polirten ober paraHet 
gefrifcten, baß alfo ber Unterfdjieb ber gorm fyier nur ein Äußerer, 
burd) äußere Urfadjen bebtngter fein fann. — SluS ber 3ufam* 
menfiettung biefer Erlernungen, Weldje eine früher weit größere 
SluSbefynung ber Sfl^engletfc^er beweifen, ergibt ftdj, baßbieganje 
•niebere ©djweij jwtfdjen ben #odjatyen unb bem 3uragebirge 
einft in einer beftimmten geologifdjen *ßeriobe öon ©fetfdjereiS 
uberbetft war, weldjeS befonberS aus ben beiben ^aupttfyäfern 
ber Simone unb ber 2lar fyeroor fam. 2)ie gegenwdrtigen ©tet* 
fdjer ftnb baüon gleidjfam nur Meine Ueberrefie, obwol fte immer 
nod) groß genug ftnb, um bie 9htfmerffamfeit im Ijödjften ©rabe 
auf ftd) ju lenfen. 3)ie 2)icfe be$ UnteraargletfdjerS betragt j. 93. 
nad) angebellten SDieffungen an mannen ©teilen ftdjer über 800 guß, 
feine ©reite '/• bis % 3Mc, feine Sauge l 3 / 4 Reifen; etwa 20 
Heinere 3*t>eiggletfdjer »erbinben ftdj ju biefer großen «§>auptmaffe. 

3)fe Singe be$ SlletfcfygletterS, welcher ber größte in ben 
Silben ifi, beträgt fogar 2% geograpljifdje SÄeilen. 

2)a$ flnb !Dimenftonen tton ©temaffen, wie fte in feinem 
norbbeutfdjen ©cbirgStfyale JRaum ftnben würben, wenn biefe aud) 
ber entfpredjenben Temperatur auägefefct waren. 

2)ie finfcbergtfdjen ©letfdjer, welche natürlich bis in ba$ SÄeer 
Ijerab reiben, ftnb mefyr in bie ©rette al$ in bie Sänge ausgebest; 
ber größte berfelben, ber £ornfounb, fyat nad) ©coreSbty am im* 
tern @nbe eine ©reite t>on 11 englifdjen ÜReilen hü 360 guß Dirfe. 
3fußerbem feunt man fefyr große @letfd)er in Norwegen (3$bräeit 
genannt), auf 3>6lanb (3öful genannt) im £tmalaja, in ben Slnben, 
wo fte nad) 2>arwin an ber SBeflfüfle t>on *ßatagonien in ber 
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breite t>on ©enf (47 ©rab) bi« in ba« ÜReer I)inab reichen, unb 
Heinere in ben *(tyrenäen (©erneilfye«). 3n mehren berfelben, unb aud) 
in anberen ©ebtrgägegenben ber uörbltcfyen $emifrfyäre fyat man, tt)ie 
in ben 9ltyen, bie 93eobad)tung gemalt, baß alle ©letfcfyer in einer 
griffen *ßeriobe weit auSgebefynter gewefen fein muffen, unb fo* 
gar wo e« jefct gar feinen ewigen ©djnee ober ©« mefyr gibt, 
jtnb beutlidje ©puren früherer ©letfdjer nadjgewfefeu Sorben, fo 
befonber« in ©djottlanb unb in ben SSogefen burd) Solomb. 

@« muß bemnad) eine 3*ü gegeben fyaben, in welcher bie 
nörblicfye #emifi>l)are f älter war af« jeftt, etwa fo fatt, al« gegen* 
wärttg bie füblidje, wie wir gefefyen fyaben, in berfelben ©reite, 
unter weldjer unfere Silben liegen, bie ©tetfdber bi« in ba« 9Reer 
fyerab reiben. (Sine anbere 9Sertl>eiIung *>on SBaffer unb 8anb 
reicht fyin, biefe $l)atfad)e ju erftären. 

5)ie ©letfdjer finb fomit nicfyt nur gegenwärtig Ijöcfyft in* 
tereffante geologifdje *ßljdnomene, welche burdj Slbfdjleifung unb 
üranäportirung son gel«blocfen jur SBerdnberung ber @rboberftad)e 
beitragen, fonbern bie ©puren tfyrer frühem 3lu«bel)nung belehren 
augleid) über frühere erbpljtyftfalifcfye 3uji4nbe. 

2Bie fld) bie ©letfdjer ju ben l)ol)eu ©ebtrgäfetten »ermatten, 
fo ungefähr &erl)ält fä ba« *ßorlarei« jum ©rbganjen. — ©eine 
(gutftefyung if5t jebodj nidjt auf bie Umwanbtung son ©djnee unb 
©$ befdjränft, fonbern e« entfielt wot nod) fyfiuftger au« gefrier 
renbem SBaffer (SReer). ©eine Slu«bel)nung üon ben *ßolen nad) 
ben Slequatorialgegenben fyin iß wefentlid) bebingt burd) bie unglei* 
djen flimatifcfyen 93erl)ältniffe ber @rboberfläd&e, welche burdfy bie 
3fofl)ermen (%inkn gleicher mittlerer SÖirme) au«gebrücft werben. 
2)ie ^Regionen be« ewigen große« überfcfyreitet e« tt>it bie ©letfdjer, 
jebodfy nidjt als jufammenljingenbe SRaffe, fonbern in ©eftalt lo«* 
getrennter ©«berge unb ©cfyoUen, welche »on ben Strömungen be« 
SKeere« oft weit in bie gemißigte 3one hineingeführt werben. S)iefe 
©«berge unb ©djotfen, mögen flc nun Dom ^ofareife fetbji, ober son 
in ba« SKeer einmünbenben ©letfdjern fyerrityren, ftnb fefyr fyäuftg 
belaben mit Steinbutt unb mächtigen gel«blödfen, welche fte 
auf biefe Seife au« ben beiben falten Legionen ber (Srbe nad) ben 
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wärmeren ©egenben antragen, wo fie beim Sluftyauen be3 (SifeS 
ju 33oben fallen. 9fuf biefe SBeffe »erben erratifd^e Slödfe nod) 
jefct attjäfyrlid) von ben *ßolargegenben in bie gemäßigten 3onen 
eingeführt, unb auf ben SSoben be$ SÖieereS ober an flauen Äitjien 
abgelagert. 

6$ fann faum nod) einem 3tt>eifet unterliegen, baß bie fielen 
fogenannten norbifd^en ©efcijiebe, welche, au$ ©canbina&ien unb 
ginntanb abfiammenb, über bie große europäifdje SRieberung in 
!Deutfd&lanb , ©änemarf unb 9htßtanb auSgefireut fmb, auf biefe 
SBeife tranäportirt würben, ntdfyt burd) bloße Sfatfyen ober burdj 
gigantffdje ©<Jj>teub*rfraft, weldje lefctere £wotl)efe fefyr leb* 
fyaft an bie mtytfyologifdje <ßljantafte von ber Strbeit ber Sita* 
nen erinnert. 

Sfud& biefe mit ausgebreiteten erratifdjen gtlSblöcfe beuten, wie 
bie ©puren vorfyijlorifd&er ©letfdjer, fefyr beflimmt auf eine *Periobe 
fyfn, in weiter bie pl^fifalifdfyen 3ujiänbe ber nörbtidjen $emift>l)äre 
ganj anbere waren al£ jejjt. $tid)t nur muß ba$ Älima allgemein 
ein fältereä gewefen fein, fonbern audj bie SluSbeljnung ber SBaffer* 
oberjlädje (be$ SKeereS im SBerfyältniß jum Sanb) eine weit größere. 
SeibeS fttmmt aber mit einanber fowie mit ben alten ©letfdfyer* 
fpuren uberein, benn ba$ eine erflärt ba$ anbere unb fu^rt ju 
bem Slefultat, baß in einer Sßeriobe ber (Srbentwicfelung, weldfye 
bem auftreten be$ 3Wenf<i}ett nidjt alljulange vorausging, bie 
pfytyftfatifdjen 3uftönbe ber norblidjen #emtft>l>äre in gewfjfer 33e* 
aiefyung, namentlidfy was ßltma unb SBerfyältniß jwifdjen 955affcr^ 
unb Sanboberftädje anlangt, ben gegenwärtigen ber fßblidjen %t* 
mifi^äre äljnlid) gewefen fmb. 9Wan ^at biefe *ßeriobe „bie GH& 
jeit" genannt, aber wol mit Unrecht, infofern jtdj biefe Sejeidj* 
nung auf bie ganje (Srbe unb nidjt blo$ auf bie nörblidje £emi* 
frfyäre bejieljen fotf. 

©eljt man nodfy weiter juriltf in ber ©efcfyidjte ber (Srbe, 
forfdjt man in ben Stittn, in weldjen bie Äreibebilbungen ober 
ältere ©djtdj ten abgelagert würben, nadfy ©puren von (£i$* unb 
©djneewirfungen, fo ftnbet man von bem Sitten gar nidjtä. 
SBeber erratifcfye 331c cfe nocf) ©letfcfyerfcfylifffläcljen ober ttmt ber 
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Slrt jmb aus ienen *ßerfoben bt$ jefet befannt geworben, ttiehnefyr 
fc^etnt au$ ber SRatur unb SSertfyettung bct organifdjen Ueberrefte 
fe^r beutlidj l)ert>orjugeljen, baf bie (Srbe bamate überaö war* 
mer War als je&t 

9fudj> baS erfte auftreten unb SBirfen »Ott ©$ unb ©djnee 
auf ber (Srbe fdjeint fomit ganj in UebereinfHmmung ju jieljen 
mit ben übrigen £ljatfad)eti, welche für aflmdlige Slbfufylung beä 
(SrbforperS frredjen. 2)ie SiSbilbung begann auf ber (Srbe erfi 
in ber fcorlefcten ber grofen gerieben, n>e(c^e bie ©eologen ju 
unterfdjetben Pflegen. 

©$ unb fedjnee geboren in ben *ßolargegenben gerabeju 
gu ben confianten 93ejiattbtl)eilen ber fefien ©rbfrufie, fo gut al$ 
bie au$ (Srbserbinbungen beßefyenben ©efieine. Unb jte ftnben 
jitfy nicfyt bloö an ber dufern Dberfidd)e, auefy in gewijfen %il* 
fen, in ber SRdfye ber ©berfldcfye, fennt man baS Otto als ©e* 
fleim S3ei 3afujf in Sibirien tt>urbe in einem SJrunnenfdjadjt 
ber »oben bis 382 $u$ tief gefroren unb jum XtyH ganj aus 
(SiS beßeljenb gefunbe^^jodfyrenb er im ©ommer idfyrlid) bis 
3 guß tief aufbaut unb culturfdfyig wirb. SMefe unterirbifdjen 
©Sfdjidjten fönnen noefy ndljer an ben Sßoten offenbar noefy 
mddjtiger fein, aber jt<fyerlidj nie «ine £iefe &on \>feC mefyr als 
1000 guf erreichen, weit baS bie innere SBdrme ber (Srbe 
nietyt ertaubt, ©djon bei Safujf jeigten biefe gefrorenen 33o* 
benfdjidjten tljre größten Ädttengrabe in ber SRdlje ber £)berfld<fye 
(im 3aljreSmittel) 9 ©rab, unb »on ba abwärts eine jietS pu 
netymeube Temperatur, bis biefelbe bei 382 jiemlidj ben üfyau* 
punft erreichte. 

2)aS aßaffer im fiarren 3ujfanbe, als ©djnee unb (StS, 
wirft fomit nidjt nur »erdnbernb auf bie fejie (Srboberflddje ein, 
inbem eS Jodler gleicfyfam ausfeilt, mächtige gelSblötfe unb 
©djuttlagen burd) Sudler fyinab ober weit über ben Ccean tranS* 
portirt, fonbern eS tritt audj felbfi als sientli^ conjianter SBc^ 
ftanbtbeit ber fefien (Srbfrujie, aU ©ejiein auf. 




2>U Snfcl SBoIabolo in ber ©übfce. 



V. 



2)ie ©efieine, woraus bie fejte ©rbftujie bcfle^t^ 



SBadjfen bie ©teine? — ffi eine %xaQt, bie nid^t fetten an ©eo* 
logen gerietet tt>irb? alferbingS tt>ad)fen (entfielen) ©teine nodj 
jefct, aber freiließ nicfyt in bem (Sinne, in weitem bie gxage ge* 
jlelft ju werben pflegt, 2)ie einzelnen ©teine, tt>ctc^e auf ben 
gelbem umfyer liegen, werben nicfyt größer, nehmen aud) mdjt 
burd) (Sntjiefyung ganj neuer an 3^1 ju, im ©egentfyefl, fte tt>er* 
ben burdj 93ertt>itterung, Äußere Slbnuftung Heiner, unb wenn ftd) 
ifyre 3^1 fcermefyrt, fo fann e$ nur buref) 3wtrummerung ber 
unter ber Sobenfrume ttorljanbenen geKmaffen, ettt>a beim Um* 
pffögen gefcfyefyen, 

S)a$ SBadjfen ober Silben son Steinen erfolgt unter fefyr 
serfdjiebenen Umfiänben burd) fe^r serfcfyiebene geologffcfye ^Projeffe, 
aber jtetä ber Sfrt, baf baburd) nic^t einzelne lofe ©teine, fon* 
bem jufammenfyängenbe ©teinmaffen — ©efieine, getömaffen, 
©efieinäfdjicfyten ober bergletdjen gebilbet werben, au$ benen über* 

Gotta, ©cologifd)« 93Ü&er. . 7 
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fyaupt bie fejie (Srbfrufie, bei einer gewiffen £tefe unter ber 93o* 
benbecfe, überall jufammengefefct ift 

Tß&ix wollen einige folcfye ©efieinSbilbungen näfyer betrauten, 
Die glüffe lagern, tt)ie wir gefefyen ljaben, ba wo ffyte ©trömung 
unterbrochen wirb, in Sanbfeen ober fcor ifyren SRünbungen in 
ba$ SReer, ©efdjiebe*, ©anb* ober ©djlammfdjtcfytat ab, 2)iefe 
erl)4rten mefyr unb mefyr burd) jwlfdjen bie ©efdjiebe unb ©anb* 
forner einbringenbeä Sinbemittel (Xtyri, Statt ober ©ifenortyb), 
ober burd) ben Drucf ber immer wieber barüber abgelagerten neuen 
©djid) Un, bi$ fte enblid) ju fejien ßonglomerat*, ©anbjtein* 
unb ©d)iefertl)onfd)id)ten werben, ©o entfteljen vielerlei ©efteine 
auf ganj medjanifcfye SBeife. £ödjften$ ift tyr Sinbemittel ju* 
weilen ein d&emifcfyer 9tieberfd)lag. 2)iefe ©ejteine ftnb in ber 
Siegel beutlid) (unb urftrimglid) ljorijontal) gefcfyid) tet, »eil il)re 
Ablagerung meiji etwa$ periobifd) erfolgt, veranlaßt burd) ben 
SBedjfel fyofyen unb niebern 2Bafferftonbe$. 

2)urd) benfelben Umjianb, bie Sßeriobirität, gefdjfefyt e$ audj, 
baf an ein unb berfelben ©tette ©efdjiebe*, ©anb* unb ©djlamm* 
(ober Konglomerat^, ©anbfiein* unb ©cfyiefertfyon*) fdjidjten mit 
einanber abwedeln, weil ba$ SBBaffcr bei fiarfer ©trömung grobe, 
bei fdjwadjer nur feine Steile l>er$ufül)rt unb ablagert. 2)enfen 
wir un$ tin SBafferbecfen, in weldje* t>on jwei entgegengefefcten 
©eiten in ungleichen 3*iten fefyr ungleiche Steile eingeführt wer* 
ben, fo fann ba$ ©efammtrefultat ber Ablagerungen baburd) ein 
fefyt complieirte* werben. 




©efteinöMlbunfi. 



(Sä mögen j. 33. in ber erften 3«tperiobe von ber Seite A 
(ftefye ftigur) nur wenig ©efdjiebe unb nidjt weit hinein, ©anb 
weiter unb ©djlamm nodj weiter eingeführt werben. 3n ber jwei* 
ten ^ßeriobe von ber ©eite B au« ebenfo. 3n ber brüten wie*« 
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ber von A fyer unb jwar bieämal mel)r ©efd)iebe unb viel weiter 
hinein, unb in einer vierten ebenfo von B l)er, fo muß baburc^ 
natürlich eine SBerbinbung ber einzelnen ©effeinflarten äljnlfdfr wie 
in vorfleljenber Sfgur fyervorgebradjt werben; bie aber je nad) 
Umfidnben außerorbentlid) mobiftcirt fein fann. ftinbet man bafyer 
eine berartige SSerbinbung ungleicher mecfyanffcfyer Ablagerungen, 
fo fann man au$ ifyr einigermaßen auf bie Statur unb ber SBedtfel 
ber einzelnen 33flbung$perioben fcfyließen. 

(Sine jtoeite Strt ber ©efieinäbilbung ff* bie burcfy ctyemlfdje 
Ablagerung, ©ne große 3^* ton Duetten fefct in ber 9Ml)e 
ifyrer Auämänbung foljlenfaure Äalferbe ab, weil fie an Äofylen* 
fdure verlieren, weil ein Xtyil be* 2Baffer$ verbündet, ober weil 
fie abfüllen. Anbere fefcen auf gleite SBeffe Jliefelerbe ober 
(Sifenortyb ab. Auf biefe Art entfielen Ablagerungen von Äalf* 
tuff (Sravertin), Äalfjinter, Äiefeltuff, Äfefelftnter ober »afen* 
eifenjiein. 2)iefe djemifcfyen Ablagerungen au$ SBajfer erfolgen 
in geringerer ÜDienge aucfy nod) au$ 93äd)en, glüffen unb ©ümpfen 
unb wecfyfeln bann audö wol mit medjanffcfyen ©Übungen, ober 
bringen in bie 3wtfd)enr4ume berfelben al* Sinbemittel ein. 

3n ber Siegel erfolgen au$ biefe djenufdjen Ablagerungen wie 
bie medjjanifdjen in jfemltcf) horizontalen @d)id)ten, e$ ftnben ie* 
bocfy bei ü)nen in biefer 93ejie^ung viele Ausnahmen ftatt, in 
welken Duettenabfäfce jleile, ober fogar übetfyängenbe SBdnbe be* 
betfen. 2)te ,£rißallifation$fraft ifi fyfer bie überwtegenbe, fte 
überwinbet bie ©ravitatton ber @rbe — bie Schwere — , welche 
bei ben mecfyanifdjen Ablagerungen allein fyerrfctyt unb be$l)alb bei 
iljnen jietä jiemlic^ horizontale ©djicfytung bebingt. 

Sin fei)* auffallenbeS 93eifi>iel bavon, wie unabhängig bie 
cfyemifdjjen Ablagerungen von ber ©cfywerfraft finb, liefern und 
bie ©rbfenfteinbilbungen, bie an einigen carlsbaber Duellen in fo 
ausgezeichnet fdjöner SQSeife erfolgen. S)iefe falfreidjen Duetten 
jtnb bei i^rem hervortreten äußerfi bewegt, fie fuhren f leine ®ra* 
nittljeildjen, ©anbfornctyen mit ftd) unb fielen gleidtfam mit ben* 
felben, babei aber lagern fid) nacfy unb nad) um alle biefe Jtörn* 
d)en bfinne coucentrifd&e ©d)id)ten von Äalffmter ab. ©ie bat 
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Icn ftd) mefyr unb meljr ju Keinen Äugeln. $a* 
ben biefe Äugeln eine befiimmte ©röfc erreicht, 
in welcher fte ju fdjroer ftnb, um nodj fortroäfyrenb 
oom ©tof ber Duelle emporgetoirbelt ju tt>er* 
ben, fo fallen fte an ruhigeren ©teilen ju 9o^ in tBr 8W ' 
ben, bleiben übereinanber liegen unb futtern burd) jttnfdjen fte ein* 
bringenbe Äalfnieberfdjläge ju fogenanntem ©rbfenfiein (ftefye gtg.) 
jufammen. ©el)r oft fyaben bie einjelnen Äalffinterfügeldjen un* 
gefäfyr bie ©röfje von (Srbfen, fle fommen jebocty aud) größer unb 
Keiner &or, je nad) ber örtlichen Stoff raft ber Duelle. S)urd)* 
fdjlägt ober burdtfdjneibet man eine biefer f (einen Äugeln, fo ftefyt 
man beutlidj ifyre 3ufammenfefcung au$ lauter einjelnen bünnen 
concentrtfdjen Sagen, ringS um ein Keinem ©anbforn ober ©ranit* 
tfyeildjen fyerum, roeldjeS ba$ Sentrum bilbet. 




(Srbftnflein öon GarlSbab. 



3n ben glöfcformationen fennt man fefyr auägebefynte ©djtd)* 
kn unter bem tarnen JRogenfteine, toeldje eine red^t äfynlidje 3u* 
fammenfefejmg au$ einjelnen fyfyäroibifdjen falfigen Äörnern jei* 
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gen, unb 8. % ©ucfy l)at an ben Äüficn ber (Sanarifdjen 3nfeln 
beobad)tet, baß au* ba$ fietS belegte SReer eine Art (Srbfen* 
ober 5Rogenfteme (Dolitl)) ju büben vermag, inbem e$ f leine 
Fragmente öon SRufdjelfdjalen ober 8at>afanbförnern mit concen* 
triften ©djidjten tton fol)lenfaurem Äalf übersieht. 

©ne britte SilbungStDeife &on ©efleinen ifi bie burd) An* 
fydufung unb Umtoanblung fcon »egetabilifcfyen ©ubfianjen. 3n 
ben Torflagern fönnen ttrir biefen Vorgang feljr. i#utüd). tterfol* 
gen, 3mmer neue *Pffanjemnbtotbuen, metfi ffihvhiittt/'toüty' 
fen aus ben alten fyer&or, gleidtfam auf ifyrenßefd^.: 3>t{"gfttij£: 
9Äaffe tt>irb baburdj jietS bfder, bie unteren $ftanjen*fl)etfe ge^en" 
aber burcfy ben Drurf ber oberen, burd) Abfdjtuß son ber ?uft 
unb burd) einen innern Umtt>anblung$proceß allmälig in eine bunfle, 
biegte, brennbare, ber 93raunfol)le ettt>a$ äljnlidje SWaffe fiber. 

Anbere mädjttge Anhäufungen ton 5ßflanjent^ei(en erfolgen 
burefy 3ufammenfdjtt>emmen im Safer, unter 3Rittt>irrung beffef* 
ben fott>ol im SWeere als in ganbfeen. 3)ie gfüffe fd)tt>emmen 
93aumfiämme unb ?aub ein, bie irgenbwo jur Ablagerung fom* 
men, unb ba biefe *ppanjentl)etle unter ftdj jiemlid) gleite 93er* 
fyältniffe ber ©röße unb ©djwere bejtfcen, fo werben fie aud) alle 
in benfelben Siegionen ber großen SBafferbeden abgelagert, wo 
eben bie ©toffraft beS SßafferS nidjt mel)r fyinreicfyt, fte weiter 
ju fuhren, 

(Snblidj warfen auefy im 3Keere felbft gettriffe ^flanjen, bie 
Seetange (gucuSarten) juweilen in ungeheurer Quantität neben 
einanber, j[a e$ ifi befannt, baß baö bidjte @ett>ebe ber gueoibeen 
an einigen ©teilen beS Slttanttfc^en DceanS ber ©djifffafyrt Ijinber* 
lfdj wirb. 2)ie Äötyer biefer SWeereSpffanjen verfallen aber eben* 
falls ber Ablagerung auf ben ©oben be6 üReereS unb muffen wie 
jene (Sinfdjwemmungen nad) unb nad) mächtige Anhäufungen ton 
*Pffanjentl)eilen seranlaffen. 

2)urd) folcfye *Pftanjenanfyäufungen auf bie eine ober bie an* 
bere Art ftnb ofyne ßweifel alle Arten t>on Kohlenlagern entftan* 
ben, toeldje ftd) jtmfdjen ben ©efteinen ber fefien Srbrinbe öor* 
finben, unb toelcfye jtd) in ungleichen 3uftänben ber Umtoanblung 
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befmben. 8tm wemgfien umgewanbelt finb t>fe 93raunfol)len, mefyr 
fcfyon bie ©tetnfo^ten unb nocfy mel)r bic 8fntl)racite, ja bte Um* 
wanblungäreifye läft ftd) al$ wafyrfdjemltd) biä in ben ©rapfyit 
imb Diamant verfolgen. D(e wefentltcfyften 93eftanbtl)eile ber $jian* 
jen ftnb Kofylenfioff unb SBBaffcrfioff. 3n bem Verläufe ber Um- 
wanblung gel)en biefe Stoffe nad) unb nad) anbere SJerbtnbungen 
mit einanber ein, unb ber SBafferftoff, al$ leidjter verflüdjrtgenb, 
entweiht mij : etwa* Koljlenfioff alä 33itumen mel)r unb mefyr au« 
ber^erbfcÖRrcg, bi$ enblicfy beinahe reiner Kofyfenftoff jurücf* 
;$#bi:\*£>abtf. fhtkn wir bie einjelnen UmwanblungSflufen ftet$ 
unter folgert* 8ägerung$verl)ältniffen, weldje bem ®rabe tyrerUm* 
wanblung entfprecfyen. 2)er ®rab ber Umwanblung ifi nämlid) 
t^eiW eine golge ber &it unb be$ Drude* barauf faftenber SWaffen, 
welche befonberä medjanifd) verbidjtenb Wirten, tljeilS aber eine 
gofge ber ©inwirfung erster Temperatur, welche fublimirenb 
auf bad Situmen wirft Durd) bie Kombination biefer Urfacfyen 
werben mm aud) bie JRefuttate etwa« compltcirter* 3m Slllge* 
meinen flnb bie fofjilen Kopien um fo fiärfer umgewanbelt, um 
fo bidjter, fcfywärjer unb an SBitumen (b. 1). an äBafferfloff) ärmer, 
je älter fie finb. Die iungflen ber fofftlen Kopien ftnb bie SJraun* 
fohlen, bann folgen bem Sllter nad) ©tetnfofylen, Sfattyracit unb 
©rapfyit. 2Bo aber vulfanifdje unb plutonifcfye ©efleine burcfy 
bie Kohlenlager empor gebrungen finb, ba ftnb örtfid) aud) bie 
33raunfol)len ober bie ©teinfofylen il)re$ 93itumenä beraubt, in 
Sfatfyractt umgewanbelt Sind) ba$ jeitweilfge befonberä tiefe 
£inabfenfen einjelner Kohlenlager in bie tyofye Temperatur be$ 
(Srbinnern fdjemt ben UmwanblungSprojeji ber Kohlen fefyr be^ 
förbert ju fyaben unb fo ftnben wir j. 33. bie fpätcr wieber gefyo* 
benen Kohlenlager ber 8lllegl)anffette größtenteils in Slntfyracit 
umgewanbelt, obwol fie nadjj ben bamit vorfommenben *ßflanjen= 
refien ganj von bemfelben älter finb wie unfere europäiftyen bitu* 
menljaltigen ©teinfol)len. 3»an fielet, baf* aud) bei biefem *ßrojefj ein 
^o^crer SBärmegrab in furjerer 3«* 8«« baffelbe JRefultat fyervorju* 
bringen vermag, al$ dn geringerer SBärmegrab in einer langem 
Sßeriobe. Die Energie ber ©nwitfung erfeftt bie Dauer berfelben. 



Sie Ocfteine, »orauS bie fcfte erMrofte befielt. 103 

9Wd)t nur bie partim, audj bie Safere btlben ©ejieine, 
fetten jebod) burd) bie Slnbdufung ifyrer fleißigen Äörper, gc- 
wätynlid) nur burdj bie ber feften meifi falfigen, juweilen fiefeli* 
gen ©efydufe, mit benen fte ftd) umgeben. @rji ber neueren &it 
gehört bie Sntbechmg an, baß manche ©efieine ganj aus ben 
mifroffopifcf) Keinen ©egalen ober *ßanjern »on 3nfuforien ober 
*ßotytl)alamien befielen. 

(Sljrenberg I)at gejeigt, bafj jiemlfd) mächtige Ablagerungen 
t>on Sßolirfcfyiefer, Xxipptl, Äiefelgu^r unb dfynlidjen ©efteinen faft 
nur au$ ben Ätefelpanjern ton Navicula Gallionella Bacillaria 
unb df)nltd)en, bem unbewaffneten Auge unflcfytbaren Styferdjen 
befielen , welche allerbingä &on einigen 9?aturforfefyern für ?ßflan* 
jen gehalten werben. 2)te Üfyiere tterwefen unb tterfliidjtigen fty, 
ifyre Scalen aber fydufen fid) ju ©efiefnafdjjidjten an, welche 
meiftentljeilS fefyr geeignet ftnb als Sßufcpufoer für STOetatte ju 
bienen, ba biefe I)öcfyfi Keinen Jtiefelförper bie SWetaÜoberfldcfye 
jwar frifcen, aber fo fein, bafü ba$ fd)ärffie Äuge bie Jtrifce nid)t 
ju fe^en vermag, ifyre ^Bereinigung bilbet ttlelmeljr eine bfanfe 
ßberflddje. . 

SRad) anndfyernben Beregnungen enthält ein Gubifjoll biefer 
3nfuforiengejieine (j. 33. be$ futfcfylmer $olirfd)iefer$) bie ©dualen 
von mtf)t al$ 1000 SWillionen ©njelwefen, wefd)e burd? barauf 
wirfenben 5)rucf ober burefy bajwifdjen einbringenbe Äfefelfolution 
jiet$ inniger fty mit einanber berbinben, unb baburc^ im Saufe 
ber 3*t* fcielleidjt ju feften unb bieten Äiefelgefieinen »erben 
(#alboj>al, geuerfiein, £ornflein), in welken ftd) bie orgamfdjen 
gönnen nietyt mefyr erfennen lajfen. 

©nige biefer fleinbflbenben 3nfuforien, fo bie Gallionella 
ferruginea enthalten fefyr fciel ©fenortybt^brat, fte fdjeinen e$ af$ 
Wahrung au$ eifenfyaltigen ©ewdffem auäjufcfyeiben. 2)iefe bürften 
juweilen jur 93ilbung tton 9tafeneifenfieinlagern beitragen. Slnbere, 
welche in gfüffen leben, jlerben ba, wo bie glut be$ SBteere* in 
bie glufmünbungen einbringt, burdj beren ©aljgeljalt. 3fyre Stöv 
per fallen ju 33oben unb tragen burd) tyre attmdlige Änfydufung 
nietyt wenig jur ©erfctylammung ber glüjfe unb £äfen bei. 9D?an 
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f)at gefunben, baß ber fogenannte ©cfylitf , weldjen man ber ©djiff* 
fafyrt tt>egen au$ ber (Slbmunbung ausbaggert, großenteils aus 
ben verwefenben Körpern unb aus ben ©dualen folcfyer ©üßwaffer* 
infuforien befielt 

3n weit größerm SDtaßfiabe ftnbet tt>al>rfc^efnKc^ im -ätteere 
©tetnbilbung buref) 9lnfyäufung mifroffo^ifd^ fleiner $l}ierfd)aten 
jiatt. 35ie fo weit verbreiteten unb oft viele fyunbert guß mäd)* 
ttgen Säger ber weißen Äretbe befielen faß gänjlicf) aus faltigen 
©djalen mifroffojnfdjer goraminiferen unb *ßotfytI)alamien. Seber 
Äubifjolf enljält bie 9tefte von mefjren SWittionen ©njelwefen. 

©olcfye falfige Slbtagerungen werben ftdjerlid) noefy jefct im 
Sföeer* fiattfmben, unb fefyr wafyrfdjemlid) iji aud) ein Xfyeil ber 
älteren, jefct bieten, ober fogar friftalfintfcfy förnigen Äalffteine 
auf biefe SQBetfc urfyrünglidj entftanben, unb erft burd) lange (Sin* 
tt)irfung fyofyen ©rucfeS, erf)öljter Temperatur, ober beiber jiu 
gleich, in feinen gegenwärtigen 3ußanb gefommen, in welkem 
man bie urfprungtidje 3ufammenfefcung aus organifdjen formen 
nicfyt mel)r unterfdjeiben fann. 

DaS SRaterial für ifyre ©egalen ober *ßanjer nttymtn biefe 
tkinen Spiere offenbar au$ bem SBajfer, in bem fte leben. Ate* 
feterbe, ©fenortyb unb fofylenfaure Jtalferbe iji beinahe in jebem 
jiteßenben ober jiagnirenben SBaffer, mnn aud) nur in fel)r flei* 
ner Quantität djemifd) aufgelöjl Vorlauben. 

3ene £t)ierd}en fdjemen aber bie gäljigfeit ju bcftfcen, burdj 
irgenb eine JReaction biefe ©ubftanjen aus ber fel)r verbannten 
©olution nieberjufd)lagen unb ftd) ©efyäufe barauS ju bilben. 
£>aß biefe Spiere bie ©ubftanj ifyrer ©egalen nidjt neu erfcfyaffen, 
wie man wol juweflen früher angenommen l)at, fonbern nurnie* 
berfdjlagen, unterliegt längft feinem 3*wtfel vxi^x. 

©el)r großartig in feinen Stefultaten ift audj ber ©teinbil* 
bungSproceß, welcher burd) gewiffe Qooptyten, bie 9tiffe bauenben 
Gorallen, ausgeübt wirb. Qugjjltiti) ift biefer Vorgang mit fo be* 
fonberen unb interejfanten ©rfcfyeinungen verbunben, baß icfy nidjt 
unterlagen will, etwas näfyer barauf einjuge^en. 

©ewiffe 3oo}>l)9ten, namentlich aus ben ©attungen Millepora, 
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Astraea, Mendrina unb Caryophylla leben gefeilig, bicfyt gebrängt 
neben einanber, ja auf einanber, unb ir)re falftgen ©efyäufe, bie 
Korallen, bilben fieinige Ueberjüge be$ -äReereSbobenS, fogenannte 
Korallenbänfe ober Korallenriffe, welcbe burefy biefe Spiere aus 
einer mäßigen, 100 guf nicfyt t>iet überfteigenben üiefe bi$ ju 
ben £)berfläd)en be$ 5Reere$ aufgebaut werben, unb jwar, wie e$ 
fdjeint, meift in ber SBeife, bafj in ben serfdjiebenen liefen unb 
?ocalitäten ftd) tterfdjiebene Koralfenarten entwicfeln. 

2)iefe 9ttffe bilbenben Korallen jinb gegenwärtig auf bie 
Slequatoriatjone, jwifcfyen 32° nörblidjer unb 29° füblicfyer S3reite 
befcfyränft, unb beburfen ju iljrem ©ebenen einen nicfyt tiefen, 
feften 93oben, betoegteä unb Slafyrung jufufyrenbeS falfl)altige$ 
3Reerwaffer. £>ie Ablagerung fdjlammtger ober fanbiger Utieber* 
fdjläge ift ifyrem geben burdjauS fyinberltdj, 

2lu$ früheren <Sd)öpfung$perioben finbet man jebodj Ueberrefte 
ganj äfynlidjer Korallenbauten öiel weiter gegen bie *ßole fytn. 

3m großen £)cean, im 3nbifd)en JDcean unb im 9totr)en SReere 
jtnb bie Korallenriffe unb 3nfeln ganj befonberS fyäuffge Srfdjei* 
nungen, SBon feinem Slaturforfcfyer finb fte grünblidjer unter- 
fucfyt unb betrieben worben, als son K. £>arwin. Kr untere 
fcfyeibet: eng an bie Äüften anfdjliefenbe JRiffe, bie Äujien in einU 
ger Entfernung parallel umgebenbe 9tiffe unb Koralleninfeln 
(Stinginfetn). 3Me erfteren jtnb naefy ifym bie natürlichen 2fn* 
fange ber übrigen» 3)ie Korallen beginnen iljren SÖau ftetä nur 
an felftgen SReeregfüfien, wo bie äußeren S3ebingungen ifynen 
günftig ftnb, unb Wo fte namentlich burd) einmunbenbe gluffe nicfyt 
gefrört werben. 

©olcfye Äüftenriffe finbet man fyäufig im Stoßen 5Reere, an 
ber £>ftrufte 3lfrifaS, an ben Äüften SWabagaScarS, Sumatras, 
ber *Pr)ilty}>inen, ©alomonSinfeln, «£>ebrtben unb Antillen, unb 
wafyrfdjeinticfy ift ber flache SReereSboben oft auf große ©tretfett 
»Ott ir)nen überjogen. Ueberalf aber, wo gluffe in ba& SReer 
munben ober anbere Umftänbe ben Korallenbau beeinträchtigen, 
ba jtnb biefe 9tiffe burd) offene Kanäle unterbrochen. SBerben 
nun aber foldje ^uftengegenben, an welche bie $ooptykn ifyre 
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flelnigen @eI)Aufe angebaut fyabett, burd) fculfantfdje Sfyätigfett 
attmdlig ober plofclid) gehoben, fo fommen baburd? bie (Soraden* 
bauten junt Xfytil ober ganj über ben Sßafferfytegef, bte Spiere 
jlerben unb man ftnbet bie angefangenen 9tiffe auf trocfenem ganbe, 
tt>ie baS in einjelnen Reiten ber obengenannten ©egenben fyäuftg 
ber gatt ifL ©ie liefern baburd) augleid} einm beutlidjen SetoeiS 
für bie £ebung großer @rbfrujientl)effe. — ©anj anberS tfi ba* 
Stefultat, toenn Jtüftenfhridje ober Snfelgebfete, in welchen @oral* 
tenbauten erfolgen, einer langfamen ©enfung unterworfen ftnb. 
3. 33, e$ fei AB an Korallenriff, welches eine l)ier im Duerfönitt 
bargejiellte 3nfel umgibt» 2)affelbe reicht li$ ju beut SBteereS* 



AA. Xeuperer ftanb be« *iff*. BB. Ufer ber Snfel. A'A'. Xeuferer ftanb befi «tffS na<* 

(angerm SBa$6tyum. CG. $er Sagunencanal a»if$en bem Riff unb bem Ufer ber neuen 

ringförmigen Snfel. B'B\ Sie Ufer ber neuen Snfel. 



fpiegel A B empor. Kalbern e$ aber ungef Afyr biefc £öl)e erreicht 
fyat, finft bie 3nfel mit bem benachbarten SReereSboben fo tief 
unter ben SWeereSfoiegel, baß biefer nun bis A' B' reicht, toaS 
jebocfy nicfyt meljr auf einmal betragen barf, als bie Siefe, in 
welcher folcfye ©oratten nocfy ju leben vermögen. Stuf biefe SBeife 
wirb e$ ben Sorallen möglidi, fyöfyer unb bis jum neuen 9Äee* 
reSfcfegel aufzubauen } ba aber immer ben äußeren (Soratten burd) 
bie Sranbung beS SReereS mel)r Sia^rung sugefityrt toirb, aW 
ben innmn in ber SMIje ber 3nfel, fo erhält baS 9tfff baburd> 
bie in ber obigen 3*Wjnung punctirte $orm} e$ toirb baburd) tin 
ber Äujie paralleles 9Wff, jwffctyen toelcfyem unb ber 3nfel baS 
2Reer oft fo tief iji, baß große ©djiffe burcfy einjelne Oeffhungen 
beS concentrffdjen JRiffS einbringen unb jwtfdjen bem 9Wff unb 
bem ganbe anfern fönnen. (Sine foldje 3nfel ifi 8- 93. 93otabola 
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in ber ©übfee, welche x>on einem mit *ßalmen bewadjfenen <£o* 
rallenriff umgeben iji (ftelje S. 97). 

SBenn nun eine fold&e 3nfel mit ringförmigem (Korallenriff 
fortwäfyrenb meberfmft, fo werben enblicfy bie 3Keere$tt>ogen im 
SJtoeau A" (ftefye gig.) über if)rem gelfengtyfel aufammenfcfylagen, 




A"A". beutetet «anb be$ Gorall enriffö. C'C. Der Sdguncncanal. B'B'. 3>ie Ufer bet 
Snfel, Xluoiaüanb unb Detritus be$ SagunencanaW. A'A'. Die äußeren ftfinber ber 3nfeL 
C\ Die Lagune be$ neugebilbeten Xtott. 

unb wenn ba$ ©infen langfam genug erfolgt, um ben ©oratten 
ein beftänbfgeS -Wadjwacfyfen jur Oberfläche ju gefiatten, fo wirb 
au$ ber gefömfel eine ringförmige ßoralleninfel, ein jlad&er ?anb* 
ring (ein 9ltoll), ber eben nur über ben 2Weere$ft>iegei emporragt 
unb ein freiSförmigeS SKeereSbetfen umfdjlie|?t. 2)artt>fn fyat als 
SSeifpiel hierfür bie 2Bl)itefunbatyittfel abgebtlbet. 




8Wtefunba9*<SiIanb , eine Goraüeninfel. 



lieber bem gelfengtyfel iji fyier ein freiSförmige* SBaffer* 
bedfen entjianben, weil ftetä bie äußeren gorallen, burety bie «tan* 
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bung begünftfgt, fcfynetter empor warfen als bie inneren, bie, 
tt>emt ba$ SSetfen ganj gefd^loffcn iji, überhaupt nidjt mefyr nadj* 
wacfyfen Fönnen. ©olcfye ringförmige ober FreiSförmige 3nfeln, 
bie nur eben ben SReereSfyiegel fiberragen, fowie einjelne von 
*ßarattelriffen umgebene gelsinfeln fmben ftcfy ju liefen $aufenben 
in gewtffen Legionen beS ©titten unb beS 3nbifd)en DceanS. ©ie 
nehmen mit ifyren 3wifd)enräumen außerorbentlidj große glddjen* 
rdume ein 5 feilten fte fr fiter einmal burdj SBanberung ber vulFa* 
nffdjen StydtigFeit mit i^rem ©runbe über ben SWeereSftnegel er* 
fyoben werben, fo mußten fte eine über $aufenbe von Duabrat* 
meilen verbreitete, jtemlid) gleichmäßige (Sorattenformation bar* 
Hellen, bereu einjelne ifolirte ©nporragungen man leicht für Ueber* 
refie tint$ urfyrünglicf) über ben ganjen gläcfyenraum ^in ju* 
fammen^dngenben fefyr mäd)tigen SagerS galten Fönnte, toa$ fte 
jebod) nie waren, 9Sor folgern 3n*l)ume werben wir uns bem* 
nadj auef) bei ©eurtbeilung vorweftlidjer Korallenriffe ju l)üten 
fyaben, bereu Analogie mit ben lebenben nod) nidjt fyinreicfyenb 
unterfudjt unb gewürbfgt worben ifi. 

Stuf eine merfwürbige 2Beife greifen alfo bei ber ©ilbung 
ber (Soralfeninfeln bie SBirFungen ber vulFanifcfyen S^ätigFeit tfyeilS 
fyinbernb, tfyetlS beförbernb in ben 8eben$j>roceß unfcfyefnbarer 
Fleiner Organismen ein, bie baburd), baß SKilliarben von 3n* 
btvibuen Millionen von Safyren In bemfelben Sinne wirFen, ein 
erjiaunlidj großem 9tefultat hervorbringen, aber nur bann, wenn 
ifyre $t)ätigFeit auf einem ©ebiete fiattftnbet, welches einem lang* 
famen SRieberftnfen unterworfen tfi 

2)er £)cean fdjont f eines wegS ben (Sorallenfelfen; bie gro* 
ßen über baS 9tiff jerftreuten unb auf bem Ufer angehäuften 
krümmer, jwifdjen benen bie fdjönften ÄoFoSbäume warfen, 
beweifen beutlid) bie unaufhörliche ©ewalt feiner SBogen. (SS 
ifi unmöglich, biefe SBellen ju feljen, fagt 35arwin, ol)ne bie 
Ueberjeugung ju gewinnen, baß jiebe 3nfel, möchte fte nun 
aus ben l)ärtefien gelfen, aus $or$$r, ©ranit ober Duarj 
befielen, am @nbe jerflört werben müßte. Unb bodj fteljen 
biefe niebrigen unbebeutenben ßoralleninfeln unb gefyen ftegreid) 
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au* bcm. Äampfe fyer&or — fte warfen fogar; aber fyier nimmt 
eine anbere Äraft, ald ©egenfafc ju ber erlern, Slntfyeil an bem 
©treite. Die organifcfyen Gräfte [Reiben bie Sftome be$ tri)* 
lenfanren Äalfö nad) einanber au$ ben fcfydumenben 93red)tt>o* 
gen unb »ereinigen fte ju einem fymmetrifcfyen 33au. 9Rag ber 
©türm bie SWaffe in taufenb große krümmer jerbrecfyen, n>a$ 
toill ba$ Reißen gegen bie Arbeit von ÜJtyriaben öon Slrd)i* 
tecten, bie $ag unb 9tad)t, 3afyr au$ 3al)r ein arbeiten! 
(Sin toeidjer unb gelatinöfer Körper eines $otyj>en beftegt 
burdj bie SBirfung ber gebenägefefte bie große medjanffdje Äraft 
ber Sßogen eines £)cean$, benen Weber bie Äunfi ber 9Ren* 
fdjen, nodj bie leblofen SBerfe ber Statur mit (Srfolg toiberfie* 
fyen fönnen. 

9?ur fefyr unbebeutenb erfcfyeinen gegen bie foeben beforodjenen 
©efieinSbilbungen burd) Organismen bie Anhäufungen son fefien 
Steilen fyöfyer organifirter Safere, welche jutt>etlen unter befonbe* 
ren Umfidnben ttefentltdj ju ©ejieinSbilbungen beitragen, fo bie Sfn* 
Häufungen öon SKufdjelfdjalen, son Anoden (ju Änodjenbreccien) 
ober felbft von ©cerementen (ju ©uano). Sßafyrfdjeinlid) jwar, 
aber nodj nidjt ewiefen ifi bagegen jur 3«* noefy bie Annahme, 
baß aud) aller SSitumengefyalt ber ©efieine, ber in einigen Äalf* 
fietnen unb 9Rergeln jfemlid) groß ifi, fcon ben «Körpern organt* 
fcfyer SBefen l)errul)rt. 

Sllfe bie bisher aufgejagten ©efieinSbtlbungen fommen ber 
fefien @rbe t>on Stoßen jit, tydufen ftc^ an i^rer £>berfldd)e an, 
e$ jinb erogene ©efteinSbilbungen; bie meinen berfelben erfolgen 
unter SBermittelung beä 2Baffer$ unb au$ biefem ©runbe . fyat 
man fte neptunifdje genannt. Sfber wo flammen bie fefien 93e* 
ftanbtfjeile berfelben l)er? 35a* SBaffer fjat fte nfdjt urftrüng- 
lidj enthalten, fle fommen ber Srbe nicfyt von Stufen, aus bem 
SBeltraume ju, fonbern fte finb frufyer bereits, nur in anbe* 
rer ©efialt im (Srbförper ttorfyanben gewefen. ©ie finb infofern 
fdmmtlid) nur Umbilbungen t>orl)anbenen 3Raterial$, feine ur* 
forunglidjen SReubilbungen tton ©efiefnen. @S Idßt fic^ nad)tt>ei* 
fen, baß all ffyr SDtaterial früher fcfyon in äfynlfdjen ober in fefyr 
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abweicfyenben ©ejiefnen &orl)anben war, unk bttrd^ Sfaflöfung ober 
mecfyanlfcfye 3erftörung ju einer folgen Umbilbung befähigt würbe. 
5>a« urforfinglicfye ÜRaterfal für alle ®ejiein«bilbung (fyodjjfcn* 
bie Äofyfen aufgenommen) ift, nad> ben früher ober bie ©ibfrufien* 
bilbung enfwicfelten 8lnjld)ten, ba« ?ßrobuct ber (Srjiarrung ber 
fyeif jiüfiigen (Srbmaffe. $iefe« Material werben wir nun ndfyer 
fennen lernen. 

211$ in gewfffem Sinne ben neptunifdjen ober erogenen @e* 
jtein«bilbungen entgegengefefct fonnen wir bie fculfanffcfyen ober 
enbogenen betrauten. 

2)er Sasafirom, weldjer jtcf) au« bem Ärater eine* SBulfane« 
über ben »bfyang be« Serge« fyln ergießt, bleibt nid>t flüfftg, 
fonbern erjiarrt, mirb ju fejiem ©efiein. Sbenfo erjiarrt aud) 
fefyr Ijduftg bie 8aw in ben inneren 3wfoatongen ber 93ul* 
fane, in bie fle ftd? etngejwdngt fyat. 9hm ifi aber nicfyt nur 
bie cfyemtfcfye ober mineralogffcfye 3ufammenfe^ung ber emjelnen 
8at>aergiefmngen unter ftd) ettoa& uerfc^teben f fonbern e« wirb 
aud) nod) bie üertur ber erjiarrenben SDtajfe ungleich, j[e nad) 
ben befonberen Umfidnben, unter welken bie 2lbfül)lung er* 
folgt. Jffiir »ollen biefe serfcfylebenen Urfacfyen unb ifyre gol* 
gen etwa« ndfyer unterfucfyen, ba jie augleic^ einige« Sictyt auf 
bie bunflere (Sntße^ung ber fogenannten plutonifdjjen ©efietne 
werfen. 

2)ie 8asen be« Sletna befielen ttorfyerrfcfyeub au« ©einengen 
&on froren (2lugit) mit etwa« ftelbfoatfy (Sabrabor), in benen 
be« SBefut) fyerrfdjt bagegen guweilen ber gelbfratl) &or unb ber 
froren folelt eine untergeorbnetere JRolle. 3n einigen dltejen 
8a*en biefe« Serge« (an ber ©omma) ftnben wir fogar an ber 
Steile be« gelbfrattye« feljr t>tel Seujit. Slu« ben genannten 
Mineralien ftnb nun aber bie 8a&en aller ©ulfane nur unter 
etwa« ungleichen 3Wengung«*>erl)dltniffen jufammengefefct. ÜRan 
nennt biefelben ie nadj bem SBorfyerrfctyen be« einen ober be« 
anbern Mineral« 8lugittat>a (aud) wol 2)oteritlatta), gelb* 
foatfylasa (£radjtytlaoa) ober geujitlasa. «überbeut treten freu 
lid) juweilen nod> einige anbere Mineralien al« untergeorbnete 
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ober accefforifdje 33eftanbtl)eUe tu benfeCben auf, fo namentlich 
SRagnetetfenera, welche« wol nie flau» fefylt, ©limmer, Dffoin, 
£ornblenbe, u. f. w. 2)tefe lefcteren fömten aber aW un* 
wefentßcfy, ober burdj befonbere ttmftdnbe entftanben, betraf 
M werben. 

SBofyer rul)rt nun überhaupt bie etwa* ungleiche ßufaw 
menfefcung ber 8a&en? 2)ad ift natürlich eine grage fcon gro* 
per 2Lßid)tigfeit, namentlich bann, wenn man mit ben meinen 
©eologen annimmt, baf tt)x gemeinfamer Urfprung ba$ nod> 
jefct fyeiffföfftge grbinnere ifi ©elöfi ifi biefe grage jur 3eit 
nod) burd) feine ber fcerfdjiebenen geologifdjen ^typottyefen, aber 
moglid) ifi e$ wol, baf bie Ungleid$rft fyält burd> eine etwa* 
ungleichförmige 3ufammenfefcung be$ püffigen ©rbinnern, tfyeiW 
burd) auf bem SBege, bei bem (Smporbringen, aufgenommene 
©toffe bebingt wirb. Sebenfall* bleibt fo »tel fefl flehen, baf 
biefe oorjugäweife au$ gelbfpatl) unb froren gemengten @e* 
fleme, bie Saoen, nod) jefct burdj Srfiarrung Ijeifflüffiger (Srgfiffe 
aus bem (Srbinnern entfielen, unb bie tfefynlidjfeit i^rer 3ufam* 
menfefcung mit ber vieler SWeteorfteine fdjeint ausbeuten, baf 
bteä überhaupt bie in unferm Jßlanetenfyfieme vorfyerrfcfyenbe Stoffe 
oerbinbung fei, ba bie SÄeteorfleine ald Heine felbfifidnbige £im* 
melSförper betrautet werben fönnen. 

Die dufere ©efialt ber 8at>agefleine ifl entweber bie t>on 
8at>afirdmen unb Sa&aanfydufungen in Vertiefungen, ober bie 
t>on ©paltenauflfuUungen, fogenannten ©dngen im 3nnent ber 
Serge. 3fyre Sertur ifi fefyr oerfcfyieben, Je nadj ben Umfldn* 
ben, unter welchen fie feft werben. 3eber einzelne 8at>afirom 
jeigt aerfdjiebene Serturarten in feinen einaelnen feilen, bie 
dufere Prüfte ifi metjfentfyeil* fdjlacffg, t>on fielen ©lafenrdumen 
burdjjogen, gegen ba$ 3nnere wirb bad ©efiein, befonbert 
bei mdcfytfgen 8at>amaffen, immer bidjter, weniger blafig, oft 
porp^rartig ober felbjl WfiallintfcfyWrntg. Jßorp^rartig nennt 
man ndmltdj ein ©efiein, bei welkem in einer bieten £aupt* 
maffe efnjelne Äriftalle gewiffer Mineralien hervortreten, wdfyrenb 
man frifiallinifctyförrog bie ©efieine nennt, welche burdjau* 8ggre* 
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gate t>on erfennbaren WfiaÖimfcfyen 3JMneraltl)eiten bilben. Slud) 
bie bieten ©efieine flnb jwar jum $ljeil aus lauter friftalli* 
mfd^eit feilen jufammengefefct, aber biefelben ftnb in ifynen fo 
Kein, baß man fte mit unbewaffnetem Sluge nid)t $u unterfcfyet* 
ben vermag. 

SMefe üerturunterfcfyiebe ber 8aoen rityren fyödjft wafyrfd)em= 
lidj *>on ber fdjneßern ober fangfamern Slbfuljlung fyer. 3>e fdjnel* 
ter biefetbe erfolgte, um fo glasartiger unb fcfylatfiger würbe baS 
©efiein, *je langfamer, um fo bid)ter, por^rartiger, ober enb* 
lidj friftallinifdjer. Ttan fann biefelben Unterfdjiebe aud) bei 
funfilidj gefdjmoljenen ©rben&erbinbungen beobachten. 

2)aju geigen nun bie 8at>en juweiten audj befonbere gor* 
men ber Slbfonberung, b. fy. 3*tfWftang. @S ift biefelbe bei 
burdj Slbfüfylung feft geworbenen ©efieinen überhaupt eine golge 
ber 93olumem>erminberung burd) 2Bärmet>erlufi. SMefe SBolumen* 
tterminberung jeigt ftdj bei allen großen SÄaffen burdj eine innere 
3erfraltung / ba bie einzelnen Steile ju entfernt t>on efnanber 
liegen, um ftdj alle nadj irgenb einem gemeinfamen fünfte l>fn 
concentriren ju fonnen. 3eber einzelne abgefonberte üfyeil ber 
ganjen ©efteinSmaffe ifi für fidj etwas Heiner geworben. SMefe 
Slbfonberung iji nun jwar in ben mtifttn fallen eine ganj 
unregelmäßig mafjtge, fobaß Älüfte nad) allen möglichen JRidj* 
tungen Ijin baS ©efiein burdjjieljen , juweilen aber audj eine 
regelmäßige, ber Slrt, baß alle SfbfonberungSf lüfte befiimmten 
Stiftungen folgen, ©inb fte nur einanber parallel, fo entfielt 
plattenföwuge Slbfonberung, ber ©cfyicfytung fefyr äfynlicfy; burdj* 
fdjneiben fte ftdj aber in einer #auptri$tung unter gewiffen 
SBinfeln, inbem fte gleidjfam lauter einzelne Slren umgeben, fo 
bilben fte fdulenformige Slbfonberung (ftelje folgenbe Slbbilb.). 
Durdjfdjneiben fte fijlj t>orfyerrfdjenb in brei Stiftungen, bie jiem* 
lid) redjtwinfettg auf einanber fielen, fo bilben fte eine cubifdje 
Slbfonberung, ober wenn fdjiefwinfeltg, eine paralleleptyebifdje. 
Dft ftnb fte audj unregelmäßig gefrümmt, eS entfielt baburd) 
eine fnollige Slbfonberung, ober fle Reiten ba$ ©efiein in lauter 
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con*entrtfd) fdjalige Äugeln. 9Äelj>re Riefet 8H>fonberung$formen 
fommen audj tt>ot mit einanber combinirt t>or, fo befonberS 




(Soncentrtfd) fd)alige $>crp^gr?u$e!n bei Sepli$. 

bie fugelige unb fäutenförmige, tu welkem gatte banu atte 
©aulen au# lauter einjelneu Äugefn befielen; ober bie ©äulen 
jinb in regelmäßige ©lieber geseilt , bie manchmal an benÄan* 
ten jarfig ineinanber greifen ober beim §lu#einanberneljmen gteidj* 
fam ineinanber eingelegte ÄugelfWd&en unb £ot)lfugefa geigen. 




£U Mtqtottt bei IBcrtrtc^ in bei:<SifeI. 
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Xfcfonberung beö Stafaltö auf ber Snfel ©taffa. 



9Äan fann bei einigen biefer SlbfonberungSformen befHmmte 
gefefcmäfnge Stellungen beobachten, fo ftefyen j. 93. bie ©äuten 




$et ©etteftotfd) , ein fäulenförmtget JBafaltaang in ©anbftein , meldet oberhalb Kufftg als 
Reifen in boS (Slbt^al Ijewortritt. 

8* 
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Die Oefteute, woraus Mc fcfle ©rbfrufte befielt. 



in ber Siegel redjtwinfettg auf ben gröf tett ober nrirffamjien @r* 
faltungSfläcfyen, unb wo ba$ nid)t ber SfaH iji, fdjeint fietS eine 
Störung ber urforunglidjen 9Serl)Ättniffe ftattgefunben.ju fyaben, 
wie jtdj ba# benn manchmal fel)r beutlicfy nadjweifen läßt, fo j. 35. 
an bem fdjönen SSafaltfelfen SBerregotfd) bei Slufjtg, ber bie in *>or* 
ftefyenber gigur bargefteHten Slfefonberung^er^ctttniffe jeigt £ier 
Ijat offenbar nod) nad) ber 3^fpaliung b*8 mächtigen 93afalt* 
gange£ in ©äulen, bie urforungtid) redbtwinfelig auf beiben <&)paU 
tenwänben fianben, eine Bewegung ber innern 9Äaffe nad) oben 
fiattgefunben, wäfyrenb bie äußeren £ljeil burd) Reibung bauon 
jurutfgefyalten würben. 2)aburd) erfiärt ftd) bie eigentfyümßd) 
feberförmige Stellung biefer 93afattfaufen. 

(Sine anbere intereffante Gtombination jweter SlbfonberungS* 
formen jeigt ftd) juweilen an *ßorpI)9ren, bie fäulenformig unb ju* 
gleich gewunben fdjaltg abgefoubert ftnb, fo baf ba burd) bte ©ftulen 
ein bamaäcirteS $lnfel)en erhalten. (©iefye folgenbe Slbbilbung). 




©oulen * unb lagenffamig abgefonberter $or?l)9r auf bem SBagcnbetgc bei SBemtyetra. 



Slud) bie 33Iafenbilbung in biefen t>ulfanifd)en ©efieinen t>er* 
bient nodj unfere befonbere 33ead)tung. SSlafenräume entfielen 
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burdj (Sntwicfelung von ©aparten im 3nnern eine* nod) weisen 
©eflein^, bie nicfyt &it finben, vor feiner (Srfydrtung gang barau« 
gu entweichen, ©ut auSgebacfeneä ©cfywargbrot geigt uns biefelbe 
(Srfcfyeimmg. 3uweilen finb ©efleine baburd) gdngtid} porös ge* 
worben, guweilen finb bie SMafen nur eingeht »erteilt (S$ ifi 
leicht begreiflich, baß fdjneKe Sfbfufytong bie ftirirung ber Olafen 
beförbert, wdfyrenb biefelben bei fefyr fangfamer Abfüllung 3*Ü 
finben gu entweihen, unb bieß ifi offenbar ber ©runb, warum bie 
gavafiröme in il)rem 3nnern gewöfynlid) nidjt fo blafig finb, atö 
an ifyrer ßberfiddje, wo bie Slbfüljlung am fdjneKfien erfolgte. 

(Ste ift eiue Sigenfcfyaft aller Suftblafen, fiefy fugeiförmig gu 
gejialten, wenn nicfyt dußere Sinwirfungen biefe Sorot mobiftriren. 
©otd&e dußere (Sinwirfungen finb nun aber in erjlarrenben ©efiei* 
neniljre ungleiche 2)td)tigfeit, ber 2Biberflanb, ben fie ben auffiel 
genben S3tafen entgegenfefcen, bie Bewegung ber nodj weisen ©e* 
fieine felbfl unb ber 2)rucf von Stufen, ben fie erleiben. Durcfy biefe 
Umfidnbe werben mancherlei regelmäßige unb unregelmäßige ©e* 
fiatten ber Slafenrdume bebingt. SBenn bie ©aäentwicfelung im 
3nnern eines ruhigen gdljflfiffigen ©efieinS von eingefnen fünften 
ausgebt, fo ergeben fidj über benfelben bie ©aSblafen battonför* 
mig ober birnförmig, inbem bie ©aSentwicfelung von ber untern 
©pifce ausgebt, man fann baffelbe in jebem bief pfiffigen 3«<to* 
ftru^ beobachten, wenn man burd> ein ^aarröljrcfyen fyinein* 
bldfi; reißt fid) aber ber Heine SaKon anfjieigenb von ber @nt* 
wicfelungSfieße lo$, fo giefyt er fogleidj 
bie ©pifce an fid), runbet fiefy gur Jhtgel 
ab ober erfydlt fogar burdj ben von 
unten etwas fidrfer wirfenben Drucf ber 
gdfyen glfifftgfeit eine fieine Abplattung. 
2)urdj Gxfiarrung ber ^lüfftgfett in irgenb 
einem biefer 3«trdume b*t SSlafenbilbung 
Wirb nun auefy eine verriebene gornt 
firirt. Sewegt fiefy aber ein gdfyftöfftge$ 
©efiein, wie g. 93. ein £avaftrom, wdfc 
Mtamtmimmm. renb bcr ©lafenentwicfelung unb m ju 




118 



3Me ©efUine, woraus bte fefU (Srfcfrufte beft^t. 



feiner (Srftarrung, fo werben baburd) alle SMafenräume je nati) ber 
3trt ber Bewegung unregelmäßig tterjerrt (jtel)e bie nädjfte gig.) 
ober nad) einer Stiftung (ber 93ewegung6ricf)tung) in bie Sänge 
auägejireclt. 




Unregelmäßige ©lafentöume. 



ganggefttetfte SBIafenraurae. 



95ei fefyr alten Satten unb nod) häufiger bei ben älteren @ru)>* 
ttogefieinen mit bitter ©runbmajfe, fmbet man bie SSlafenräume 
tyäufig ausgefüllt mit Sfjalcebon, Slctyat, Äalfftatf), 3oolftty unb 
bergleidjen. ©oldje ©efteine nennt man bann wegen ber Slefyn* 
lidjfeft ber meift weißen 5Äineralferne mit 9ttanbeln, SRanbel* 
ftefne, tfyre üertur aber manbelfteinartig. 

@$ fann faum nodj einem 3weifel unterliegen, baß bie 2lu$* 
füllung biefer SMafenräume burdj einen fefyr langfamen ©ecretionS* 

lunb 3nftltratton$j)roceß erfolgt, ©eljr 
interejfant ftnb babei oft bie formen 
ber Ausfüllung* 3uweilen ifl ber ganje 
£ol)lraum mit einerlei aWtneralfubjlanj 
friftaHuufdj ausgefüllt, juweilen aber 
unterfdjeibet man einzelne Sagen t>on 
etwas ungleicher 93efd)affenl)eit, welche 
entweber wagrecfyt übereinanber liegen, 
ober concentrifcfy einanber einfließen, 
bann aber meiftentfyeilS an einer 
©teile , ber fogenannten 3nftltrationS* 
Öffnung, einanber burcfybringen, ober enblicfy beibe formen wecfyfelS* 
weife erfennen laffen (jtelje folgenbe beibe giguren). Außerbem 
fommen in ben SMafenräumen ber ©efteine nicfyt feiten aucfy ©ta* 
laftiten unb ©tatagmitenbilbungen fcor, welche wie (SiSjapfen ober 




(Sin mit horizontalen Sagen erfülltet 
33lafenraum. 
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- u Snfiltrütion^öffnung. 
_£ Goncentttfd)c Sagen. 
-c .KriftuUbrucc. 



Gomenttifdje ftorm ber Ausfüllung bet SMofenräume. 




ZhtiU bottyontalc , U)eü6 concenttifefye ftorm 
ber Ausfüllung bei Sölafenräume. 



©talattiföe ftotm bet Ausfüllung btr IBIa* 
fenraume. 



tt>ie Xropffteine in ^öljlen, ftd) tton oben Ijerab unb jum SEljeÜ 
aud) von unten fymauf gebübet fyaben. Sitte biefe 33übungen fefcen 
für ifyre (Sntjlefyung ungemein große 3*toäwtte voraus. 

2)ie an SBulfanen burdj Srjlarrung fyetßflüfftger SluSpreffun* 
gen entfiefyenben ©ejleine, bie 8at>en, jeigen eine ungemein grofje 
Analogie mit aßen älteren fogenannten plutonifcfyen (Sruptfogeflei* 
neu, bie man aucfy mit ben Benennungen friftalfinifcfye SKaffen* 
gefieine ober abnorme ©efteine ju bejeicfynen pflegt. SRicfyt nur 
bie duferen formen be$ Sluftreten* unb ber 8agerung jinb ana* 
log, fonbern aud> bie SfbfottberungS&erfyättttiffe, bie 5£erturt>erl>d(t' 
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niffe unb fogar il)re mineralogtfcfye 3ufammenfe&ung , obwol bie* 
felben Heine Unterfdjiebe barbieten, bie inbeffen nicfyt größer ftnt», 
als bie ttnterfcfyiebe biefer einzelnen ©efieine (©ranit, ©tyenit, 
©runflein, *ßorpl)tyr, SSafalt u. f. w.)/ ober ber einjelnen Sauen 
unter einanber* Um bie Uebereinftimmung be# formalen Sfuftre* 
ten$ biefer fcerfdjiebenen (Srupttogefteine einigermaßen ju erläu* 
tern, baju mögen bie brei nädjftfolgenben £oljfd)nitte bienen. 




©ranitgänge im ©ranit bei «fmbelberg. 

Eigentliche Sa&ajiröme bilben biefe älteren (Srupttogefteine ober 
ptutonifdjen ©efieine freiließ faft niemals, wol aber ganj 
foldje gangförmige 93erjtt>eigungen jttnfdjen anberen ©efteinen, 
wie bie gasen im inneren ber SBulfane, waä wafyrfdjeiu* 
lid) feilten ©rünb barin Ijat, baß wir fcon iljnen eben nur bie 
inneren 9?amiftcationen nocl) beobachten fönnen, wäljrenb bie 
Steile , mit benen ifyre Gmportreibungen einft bie Oberfläche er* 
reichten, tängft wteber jerftört finb. SMefer Umjlanb, fowie bie 
einft geringere Diele ber feften ©rbfrufie erflärt jugteiefy, warum 
biefe ©efteine oft in fo äußerft mächtigen SRaffen an bie (Srbober* 
fläche hervortreten, wobei jtdj bann regelmäßig jeigt, baß fte um 
fo frijiallinifcfyer ftnb, je größer ifyre 9Käc()rigfeit ift. 3ur beffern 
93ergleid)ung ber mineralogtfdjen 3ufammenfefcung fowol ber alte* 
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ren plutonifcfyen, aW ber neueren tmlfanifdjen (Srupttogefieine n>ol* 
ten wir bie attgememjien mineralogtfdjen (Sfyaraftere ber toicfytig* 
jlen, b. I). t>erbreitet#en unter ifynen, fyier mitreiten. 




sfteüäänfii: in Kurüfdjfdjttn an ba giimii^ 



©ranit ift ein friftattinffefy förnfgeS ©einenge aus getbfyatl), 
©limmer unb £tuarj; gefeilt ftdj baju £ornblenbe, n>äl)renb £tuarj 
itnb ©(immer tljeüwetfe ober ganj t>erf#toinben, fo nennt man 
ba$ ©eftein Sfyenit; befielt in biefem ledern ©emenge ber 
getbfpatl) aus einer befttmmten $rt (aus Setartin), fo ift e$ 
Diorit, beffen biegte unb fcfyteferige SBarietäten fidj ntcfyt fuglidj 
son benen be$ Diaban unterfcfyeiben taffen, in weldjem bie £om* 
blenbe burdj Slugit »ertreten ijl, toeäfyalb man beibe ©efteine mit 
tfyren bieten fcfyieferigen, porpfytyrartigen, blaftgen ober manbelflein* 
artigen SBarietäten fefyr fyäuftg unter bem gemeinfamen Sftamen 
©runfieine jufammenjufajfen pflegt. 5)iefe ©runjieine finb au* 
fjerorbentlid) äfynlid) ben SRetapljtyren, 2)oleriten unb Safal* 
ten, in toeldjen froren als ©emengtfyetl t>orfyrrfcfyt, t>erbun* 
ben mit gabrabor, ßltota unb 3Äagneteifenerj ober mit Sftepfye* 
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lin, Die 2>o(erite unb Safalte aber treten gerabeju fdjon al$ 
Satten auf. 




) 



(RetaptwrgSnge tm ©oenit beS plauifd^en ©runbeß. 



SBerfdjtoinbet in bem ©ranit bie burdjauS frijialltnifd) för* 
nige üertur unb macfyt einer ganj porpfytyrartigen ^ptafc, in* 
bem in bidjter, Ijauptfädjtidj fetjttifdjer ©runbmaffe einjetne $ri* 
ftalfe tton getbfpatlj unb Duarj auftreten, fo nennt man ba$ 
©ejlein JQuarjfeorpl^r, unb werben bie Duarjfriftalle burd) 
©timmer erfefct, ©timmerporpfytyr. 2)iefe tyoxptyxt gefyen un* 
merftidj über in $radjtyt, in welchem fiatt be$ gemeinen gla* 
ftger $etbfpatl) ttorfyerrfd^t, unb manche felbfpatljreid&e Satten 
tMtiger SSulfane jtnb gerabeju al$ üradjtyte ju bejeidjnen. ©o 
gefyen alfo alle biefe ©efteine nidjt nur in einanber f fonbern 
aud) in biejienigen SSarietäten über, ttelcfye als wirflicfye 8a* 
tten befannt finb, tt>a$ offenbar fcfyon ttom rein mineratogi* 
fdjen ©tanbpunfte aus auf eine analoge ©ntfieljung alter fcfylie* 
ßen läßt 
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SBiele ber burdj befonbere Tanten unterfdjiebenen ©efieine, 
&on benen wir fyter nur einige als 33eifpiete anführten, jtttb burdj* 
au$ nur üertur&arietäten, unb man fann wol behaupten, baß 
etgentltdj ju jeber burdjauS friftaßinifdjen 9Äinerafoerbinbung, wie 
©ranit, Syenit, Dolerit, auefy eine porpljtyrartige unb eine bidjte, 
fow>te fyäuftg audj eine fdjieferige, blaftge ober manbelfleinartige 
gehört, meiere alle aber juweilen burdj befonbere Wamm als ganj 
befonbere ©efieine unterfdjieben werben» 9luS beut allen ergibt 
ftd), baß für bie ©efieine als foldje, b. I). als -äJiineralaggregate, 
burcfyauS fein Softem möglich ift, fte bilben feine Slrten (species), 
fonbern nur jtemlidj conftante ©einenge tton 3RineralfyecfeS ober 
SRmeralinbitribuen. @n ©ejiein ifi für ben Mineralogen bei* 
nafje bajfelbe, waS für ben Sotanifer eine SBiefe, ein äBalb ober 
ein grucfytfelb ifi, b. I). ein 3ufammem>orfommen t>on 3nbfoibuen 
einer ober mefyrer trorljerrfcfyenben 3lrten, mit benen aufteilen nod) 
einige als unwefentltdj wie bie Kornblumen in einem Äornfelbe 
serbunben ftnb. 

Äeinem SSotanifer wirb eS einfallen, biefe natürlichen *ßflan* 
jeugefeflfdjaften (SRabelwälber, Saubwctlber, Torfmoore, SSJiefen k.) 
in ber Slrt fyfiemattfd) anorbnen ju wollen, tt)ie bie *J}flanjenar* 
ten, aus benen fte befielen. Sle^nlic^ aber ifi baS Unternehmen, 
toenn man fcerfudjt, bie ©efteine in ein wfffenfcfyaftlid) begrünbe* 
teö ©tyfiem ju orbnen. 9iur für Sammlungen ober jum 3wecf 
bequemerer lieber ftdjt fann eS erlaubt fein, fte nadj bejtimmten 
*ßrincipien ju orbnen, ofyne baß man je bie Sfaforüdje eines @ty* 
fiemS an fotd)e Slnorbnung machen bürfte, 2BaS aber in biefer 
Sejtefyung für bie friflaßinifc^en 2Raffengejieine gilt, gilt gerabe 
fo für bie neptumfefy ober organifd^ gebilbeten ©djidjtgefieine unb 
für bie frifialttnifcfyen ©tiefer, auf bie wir na^er nodj ju fyre* 
d>en fommen werben. 

3u ben widjtigfien Unterfdjieben einiger plutonifdjen @e* 
fteine t>on ben tmlfanifdjen gehört ifyr Duarjgefyalt, fowie außer* 
bem baS barin auftreten gewiffer, $um Sfyeil fogar etwas waf* 
fertiger Varietäten *>on getbfratl), ©(immer, £alf unb £orn* 
blenbe, bie nadj »nfWjt ber Berniter in üjrer gegenwärtigen 
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SSerbinbung nidjt füglid} aus einer ^eifflüffigen Höfling aus* 
frijiallijtrt fein fonnen. Dennodb bleibt aber bie Slnalogie 
iljrer formalen unb 8agerungSt>erl)<iltniffe, fowie ber ttolljiänbige 
Uebergang bis ju ben nod) je$t erfaltenben 8at>en, eine ganj 
unleugbare £l)atfadje, SBte nun biefe SBiberfprücfye lofen? — 
©nige ber Ungleichheiten lajfen jtdj burdj ben Ijoljen 5)rucl unb 
bie duperfi langfame ©rfattung erffären, weldfye notfywenbige 
Solgen tief unterirbifdjer Srfiarrung fein mufften, für anbere aber 
reicht biefer Umftanb nad) ben bisherigen Erfahrungen über bie 
SBirfungen beS 2)rucfeS unb langfamer 3tbfür)lung burcfyauS nod) 
niiit fyin. 

2)a fyat ftdj nun burdj bie neueren gorfdjungen t>on S3lum, 
£aibmger unb SSifdfjof ergeben, baf im 9Rineratreid) auf erorbent* 
licfy fciele Umwanblungen (9Äetamotyl)ofen) ftattfmben. Durd) 
lange bauernbe (Stnwirtung &on SBajfer, welches gewtjfe 33e* 
ftanbtfyeile auflöji, wäfyrenb eS anbere, bie eS bereite früher auf* 
getöji l)at, bafür lieber abfefct, wirb eine grofe 3^1 t>on 3JW* 
neralien bejiänbig in anbere »erwanbelt 6S iji ein befonbereS 
SBerbienji ©. S3ifd)ofS, tiefet nad&gewiefen ju fyaben, obwol 
er baburdj fdjwerlidj ju richtigen Folgerungen geleitet worben iji, 
wenn er faji alle ©efteine für SBajferbilbungen unb Umbilbungen 
etfldrt UnS fdjemt barauS nur fyemrjugeljen, baf bie mine* 
ralogifdfje 3ufammenfefcung ber älteren ober plutonifcfyen (Sruptto* 
gejietne möglidjerwetfe urfprünglid) (bei tljrer SSilbung) ber ber 
neuen, Dulfanifdjen (ber Satten) mit äfynlidjer gewefen fei, als 
baS jefct ber galf iji, unb baf mit Beibehaltung ber formalen unb 
8agerungStterl)ältnijfe tim nur bie mineralogifdje 3ufammen* 
fefcung biefer ©efietne eine anbere geworben iji. DaS fdjlieft 
iebodj gar nidjt aus, baf fie fcfyon urfprünglidj etwas »er* 
Rieben gewefen fein fönnen; burdj ungleiche $iefe iljreS Ur* 
forungS fowol, als ityreS (SrjiarrenS, unb jwar lefctereS in einer 
3eit, als bie Sotalmajfe ber (Srbe wal>rfd>einlid) nod) wärmer 
war als jefct, folgttd? aud) jebe locale Slbfüblung langfamer er* 
folgen muf . 

8lm meijien problematifd) iji jur 3eit nodj bie dntjiefyung 
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ber frifiattinifcfyen ©etyiefergefieine (©neif, @limmerfd)iefer, #orn* 
blenbeföiefer, $alff<fyiefer u. f. w.) 5Me SBernertaner rechneten 
fte ju ben au$ bem Urmeer abgelagerten dlteften ©efiemen. ©ie 
follten als Urgneijj , Urglimmerfdjiefer u. f. w. gund^ft nad) bem 
©ranit friftallfnifdj ntbergefcfylagen werben fein. 2)ie Unnötig* 
feit biefer (Srflärung warb baß) allgemein anerfannt, aber bie 
2lnftdjten über bie Sntftefyung biefer ©efleine falteten ftd) nnn. 
(Sinige gelten fte für bie ^robuete erfler Srftarrung, Slnbere für 
umgewanbelt aus mecfyamfcfyen Söafferablagerungen, wie ©cfyte* 
fernen, Sljonfdjiefer, ©anbftein u. f. w.; man nannte fte 
baram metamorpfyifdje ©efteine, eine Sejeicfynung, bie jebodb be$* 
fyalb {ebenfalls nidjt ganj äwetfmdjng ift, ba aud) anbere ©efieine 
umgewanbelt ftnb. Ueber bie Sfrt biefer Umwanblung bilbeten ftdjf 
aufs 9teue feljr ungleiche 2(nftdjten: wdfyrenb bie ®mn annafy* 
men, fie feien burefy plutonifcfye ü^dtigfeit umgewanbelt, glaub* 
ten bie Slnberen, fte feien burdj einen eigentfyümlidjen, etwas 
mtyflifcfyen ©dfyrungSprocef aus ©djicfytgefleinen entfianben, unb 
gans neuerlich fud)t man it>re Umwanblung burd) blofe SBaffer* 
wirhtng ju erfldren. 

SQSir muffen uns jebodj jundcfyfi einigermaßen mit ber Statur 
unb Sagerungsweife biefer ©efieine befcfydftigen. 3fyre mfaeralo* 
gifcfye 3ufammenfefcung ifi auf erorbentlid) dfynltdj ber ber frifial* 
linifcfyen SRaffengefieine. SBefentlidj ftnb fte nur burdj bie fyerr* 
fdjenbe fdjieferige ober flajmge £ertur &on benfelben unterfdjteben, 
unb biefe üertur, fowie bie ©puren t>on etwas ber ©d)id)tung 
{ebenfalls fefyr «efynltcfyem ndfyert fte ben aus SBaffer abgelagerten 
©djid)tgefteinen. 

©neiß Ijat im allgemeinen ganj biefelbe mineralogifetye 3u* 
fammenfefeung wie ©ranit, er befielt aus einem frifiallinifdjett 
©emenge t>on Sfelbfratl), ©limmer unb JQuarj mit fcfyieferiger 
Sertur. geljlt in biefem ©emenge ber Selbfratfy, fo nennt man 
e$ ©limmerfdjiefer, tritt ^ornblenbe fyinju, inbem £tuarj unb 
©limmer fcerfdjwtnben: #ornblenbenfd)iefer. 3fi ber $alf ganj 
t>ort)errfd)enb, ober ber (Sfylorit unb Ctuarj nur untergeorb* 
net mit iljnen tterbunben, fo ifi baS $atffd)fefer ober (Sljlorit* 
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[Riefet, anbete feltenere SKinerafoerbinbungen biefer 8hrt glaube 
id> l)ier übergeben ju fönnen. ©ie bilben alle Uebergänge 
in einanber, fobaß man Ijäufig fcfytt>anfen fann, weisen 9Za* 
men man bafür antoenben foü. $ajl nie ftnbet man orga* 
nffd&e 9tefte barin, niemals beutlidfje. £>ft lagern parallel jtt>t* 
fdjen ifynen förnfge Äalffieine, 2)olomite ober grapfyitreid&e ©e* 
fieine, trielfeidjt t>on umgewanbelten bieten fialffiein* unb Äo^ 
lenlagern Ijerrüfyrenb. ©efyr fyäuftg überlagern fie junddjfi ben 
©ranit ober umgeben bejfen unterfrbifdje Äuppen concentrifdj* 
mantelförmig. 

9tur fyödjfi fetten enthalten fie Fragmente anberer ©e* 
fieine, tnelleidfjt niemals füllen fie (in beutlidjer @;nttt>icfelung) 
tt>al)re ©angfyalten aus wie bie (Sruptfogejleine; tt>aS man in 
ben Silben aufteilen baffir gehalten f)at, finb große t>on ©ranit 
eingefdjloffene ©d)ieferfd)olten ober 8ager. ©el)r Ijäuftg finb fte 
bagegen fcon frifiallinifdjen SWaffengejieinen gangförmig burdtfefct, 
ober in ©ejialt t>on Sruc^fWcfen ober großen ©Rollen t>on ben* 
felben umfüllt 2>ie beutlid) neptunifcfyen ©ejieinSbilbungen lie* 
gen in ber Siegel über ifynen. 

2)urd> alle biefe ©ejtefyungen geben fie fid& als ©efieinS* 
bilbungen ju erf ennen, bie burdjfd&nittficfy älter finb, als alle 
anberen, unb gerabe biefer Umftanb bürfte bie $aupturfacfye beS 
SmnfelS fein, toeldjeS nodj über ifyre SilbungSweife auSgebrei* 
tet ifi SereitS im erfien 9lbfdjnitte l)abe idj bie eigne 9ln* 
fidfyt über bie fcorfyerrfcfyenbe SitbungSweife biefer ©efteine tnU 
ttridfelt 2)aburd) ifi jeboclj ntdfjft auSgefdjtojfen, baß einige frfc 
ftalfinifd&e ©d&fefer burd) erfie (Srfiarrung ber Srbfrufie gebilbet 
fein fönnen, unb baß anbere ju ben (Sruptfogejieinen geregnet 
werben muffen, tt>ie benn tt>irflfd(jf manche ©neif arten beS (£rj* 
gebirgeS unb beS Mittelgebirges beutlidje Srucfyfiücfe anberer alte* 
rer ©neißMrtetäten, fott>ie beS benachbarten üfyonfdjieferS um* 
fdjließen. Diefe finb offenbar ju ben ©raniten ju rennen, t>on 
benen fie fidj eben nur burdj bie ettt>aS fdjteferige Textur untere 
fcfceiben, ein Stellten, tt>eld>eS man auefy an anberen entfdjieben 
eruptiven ©efieinen fennt. (Snbtidj ifi baburdfj audfy nidfyt auS* 
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gefcfytoffen, bafj bie Umwanblung, wenn audj überall burd) plu* 
tonifc^e 5^ätigfeit bebingt, bennoeft t^efXweife burd) aBSaffer beför* 
bert imb bewirft fein fann. 

93ou ben 9Rineralt>erbinbungen, welche ofyne eigentliche @e* 
fieine t>ou confianter 3ufammenfefcung ju bilben, fo ^duftg ©pal* 
ten in älteren ©ejleineu auffüllen unb welche je nadj ifyrer %u* 
fammenfefcung 5Rineral* ober ßrjgänge genannt werben, benfe 
ic§ in einem befonbern 3fbfdjnitte $u forec^en. 

#ier Ijaben wir alfo fennen gelernt: 1) @d)id)tgejieine, 
b. 1). nej>tunifc§ ober organifdj gebilbete, gefdjidjtete Skrjieine* 
rungen entfyaltenbe, aud) normale ©efteine, febimentäre Sil* 
bungen • ober glöfcformationen genannt. 2) jfrijiaHinifdje üRaf* 
fengejieine, au$ meljr ober weniger frijiatlinifcfyen SRineral* 
aggregaten beftefyenb (förnig, porpl^rartig, bi<$t glaftg, bla* 
ftg, manbeljieinartig), ofyne alle organtfdje SRejie unb ofyne 
©cfyidjtung, audj sulfanifdje unb plutonifdje Sruptfogefieine 
ober abnorme ©ejieine genannt. 3) «Jtrifiallinifdje ©cfyieferge* 
jieine, mefyr ober weniger frifiatlinifcfye unb fdjieferige SRfneral* 
aggregate, ofyne beutlicfye SBerjieinerungen, ofyne Srudjfiüdfe unb 
nicfyt gangförmig, aud) Urfcfyiefer ober metamotyfyorifdje ©e* 
fieine genannt. 

3m nädjfien $tbfd)nitte werbe id) ju jeigen fudjen, in weldjer 
2lrt ber 3ufammenfügung biefe ©ejieine bie fejie (Srbfrufie bilben. 



m 
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VI. 



2Crc|>itectur ber fcjlcn (StWrujie* 



£)ie t>orficl>cnbe ©fijje foll ein ganj ibealeS Sitb son bem in* 
nern San ber fejien (Srbfrufie gewähren, b. §. wenn biefelbe 
irgenbwo fenfrecfyt burdjfdjnitten nnb bie ©djnittflädje ber Seob* 
acfytung frei gelegt werben fönnte, fo würbe jie, wenn bie %\\* 
ftdjten ber ©eologen richtig ftnb, ungefähr ein folcfyeä 3neinan* 
bergreifen ber einjelnen ©efieinbilbungen jeigen. @$ ifl jeboc^ 
biefe ©fijje nidjt nur ibeal fonbern aud) fdjematifd) , b. I). e$ 
ftnb bie 9tefultate vieler einjelner über große gflädjenräume au$* 
gebefynter Seobadjtungen auf einen Heinen SRaumconcentrirt, unb 
bie ungemeine üRannigfaltigfeit ber wirflidjen ©rfcfyeinungen iji 
auf bie einfadjjie ibeale ©runbfomt rebucfrt. ©3 würbe bemnadj 
in 2Birflidjfeit fein einjelner Duerfdjnitt ber (Srbfrufie biefem 
Silbe fefyr äfyneln, fonbern nur, wenn man siele mit einanber 
vergleichen fönnte, würbe ba$ mittlere 9tefultat ein unferm Silbe 
äl)nlidje$ fein/unb aud) ba$ iji nur SBermutfyung. 316er e$ bietet 
{ebenfalls bie bilblidje SJarjieCung bie leid)tefte gotm, bie Slnftdjten 



TCrdfritectur fcer fcftcn ©rtfruftc. 129 

ber ©eologen über ben 33au ber feften (Srbfrufte anfdjaulidj ju 
madjen. 

SMefeS 33ilb bebarf jeboc^ nod) ber weitem ©rläuterung unb 
Ausführung. £>ie brei wichtig fien ©efteinSgru^en: ©djid)tge* 
fteine, ©djiefergefieine unb SÄaffengcftcine f fyaben wir bereite im 
vorigen Abfdjnitte fennen gelernt. 2)ie frijiaBinifdjen Schiefer, 
mögen fte nun entflanben fein wie fte wollen, btlben, als dltefle, 
ben AuSgangSjmnft jweier SMlbungSreifyen. 9tad) Sinken Ijaben 
ftd) bie ©djtdjtgejleine als immer neuere gftöfcformationen bar* 
auf abgelagert, nadj 3nnen ftnb immer neue ©ejieinäfruften barun* 
ter erfiarrt, it>r ÜRateriat ift aber gleidjjeitig burdj Spaltungen ber 
©djfefer* unb ©cfyidjtgefleine oft bis jur Oberfläche emporgebrun* 
gern Sfuf biefe Art ftnb bie ßrupttogefteine ober friftallinifdjen 
Sfltaffengefieine entfianben, welche bei biefem (Smporbringen man* 
djerlei Störungen in ber urforünglidjen Lagerung ber burcfybrocfye* 
um ©efteine fyeworbradjten, unb t^dufig bie SBeranlaffung oon 
äußeren ©ebirgSerfyebungen würben. — Uebcr bie friftallinifdjen 
©djiefer* unb 9Äajfengefteme bürften fyier feine weiteren 33emer* 
fungen mefyr nötl)ig fein, wol aber über bie ©djidjtgefieine, bie 
ftd) dußerfi mannigfach gegliebert jeigen, unb bei benen ftd) am 
ftdjerflen ba$ relative Alter ifyrer Ablagerung ermitteln läßt 

2ßan fyat bie gefammte Steige berfelben in gewiffe natürliche 
Abteilungen, ©rupfen unb Sormationen gebraut, beren jebe al$ 
ba$ 9tefultat ber Sfblagerung in einem ßeitraume anjufeljen ift, 
in welkem fid) bie äußeren SBerfyältnijfe nidjt, ober nur Wenig 
oerdnberten, fobaß alfo biefe Formationen gleid&fam 3tttabfd)nitte 
ber (Srbgefdjidjte repräfentiren. 

3u SBerner'S %tit glaubte man, biefe ©djidjtabtagerungen 
^dtten Ui tfyrer SMlbung gleicfyfam concentrifdje ©dualen um ben 
ganaen Srbförper gebilbet, bie nur fodter t^eilweife wieber 3er* 
jtört worben waren* 

SMefe 3bee fyat ftcfy al$ unrichtig erwiefen, fcielmefyr fcfyetnt e$, 
baß jwar bie SBafferbebecfung in ben dtteren ßrbperioben eine 
allgemeinere gewefen fei, aläiefct, baß aberbennod) Ablagerungen 
auf bem 3Keere$boben ju feiner 3«t gleichzeitig überall erfolgten, 

6 1 1 a , ©eologtfdjc SBilber. * Q 
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fonbern immer nur in griffen Heineren ober größeren SReereS*' 
feetfen auf einmal, n>te ba$ audj Jefct ber galt fein bürfte. SRocfy 
weniger waren bie gleichzeitigen Sfblagerungen überall ganj glei- 
cher 5ärt, obtool allerbingä ifyre SRannigfaltigfeit mit ber Stit, 
mit ber compticirtern Snttoitfelung ber (Srboberflädjengeftattung 
etwa& jugenommen fyaben mag. 
2)ie geogra}>l)ifdje 



93ertl)ei(ung r>on 9Jteer 
unb 8anb tyat aber burdj 
2Birfung ber tnilfaui* 
fd^eit Üfyätigfeit im Saufe 
ber 3*üen tttelfadj <je* 
tt>ed)fett, unb fo ift eö 
gefommen, bafj Sfblage* 
rungen auö bem ÜWeere 
balb fyier, balb ba er* 
folgten, balb fo, balb 
anberS begrenjt waren. 
2>iefe frühere periotnfcfye 
aSertfyeilung fcon Sßaffer 
unb Sanb Idpt ftdj junt 
Sljeil nodj jefct erfennen 
au$ ber 9Sertl)eilun# ber 
einjelnen glofcformatio* 
nen; bod) ift biefe @r* 
fennung oft fel)r fd)tt>ie* 
rig, weil bie urftrüng* 
liefen ©renjen ber 3lb* 
lagerungen einzelner *ße* 
rioben häufig bebetft ober 
lieber jerftört ftnb. 

2)ie ibeale 5Reil)e 
ber übereinanber liegen* 
ben glöfcformationen ift 
nun erlangt Sorben burd) 




(Sinjelne 93eobad& hingen ber ©d)id)tfo!gen. 
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ein gletdjfam tbealeS 3ufammenfd)ieben ber einzelnen tfyeifamfen 9tei* 
fyenfotgen son Dielen einzelnen SeobadjtungSpunften, ettt>a in ber 
9lrt, tt)ie sor* unb nacfyfiefyenbe in jeber 33ejiel)ung ganj ibeale 
Figuren e$ ju »erfiitnltc^en fud)en. 2)fe Sfbjei^en ber einzelnen 

©elften ftnb batet 
eitotif*e ®k«i b fefyr willfürlicfj ge* 

n>4#t 

ttrfortmgli<$ er* 

| fannte man bie reget 

mäßige, in mäßig gro* 

ßeu ©ebieten überall 

ganj gleichartig ft$ 

toieberijolenbe 9teil)en= 

folge ber ©cfcidjtenWe* 

fer Stölagerungen nur 

au$ ber UebereinfWm* 

mung ber ©efteine, 

Seit bein anfange 

^ biefeS 3al)rli}unbert$ 

|ift aber baju ein 

| neueä, tteit [ttityige» 

| reo «Kriterium gefom* 

men, ba$ ftnb bie or* 

jsganifcfyen 9tefte, bie 

^§ aSerfieinerungen, ©ie 




CwaberfanblUtn 



äcuper 
5Äufd)eItol! 

SBunter ©onbfrein W &■*&*£'£? i- '^ 

5totWieg«nbe« ^ 
Äo!>Ienformation 




Jtol)IenfattfUm 



&(ere ®r<mroatf< 



Mittlere <8rau»«rft 



Untere ©rau&ctft 




Sbeale 3ufammenjte!)un9 ber einseinen ©d)t$tcn. 



■'■' " -. ~ jeigen in ben »erfdjte* 

^hSH-JF^: benen aufeinanber fol* 

^fe' | genben Formationen 

j ungleiche Formen, m 

j ben einzelnen Forma* 

itionen aber nad) ifyrer 

I g^^gtag^ifc^en 95er* 

| breitung eine feljr 

n große ©leidjmäßig* 

feit, eine weit größere 

9* 
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als bie ©efteine, wenn audj nid)t eine ooHfommene für bie ganze 
<£rboberfläd)e gültige. 3Ran fann beSfyalb aus ber Strt ber 93er* 
jteinerungen oft mit großer ©icfyerfyeit bie gleichzeitige (Sntflefyung, 
baS größere ober geringere Sßter tton Sfblagerungen ernennen, 
welche ftdj in großen (Entfernungen oorftnben, aud) wenn fle oon 
fefyr oerfdjiebener mineralogifdjer Sufammenfefcung fi n ^ ^ a t> e r 
allgemeine ßtyarafter biefer fofftlen Organismen ber Älteren *ßerio* 
ben ifi fogar .über bie ganze (Srbe hinweg ein jiemtidj überein* 
fiimmenber, unb eS lajfen ftd) barum bie SlblagerungSrefultate 
gettriffer größeren 3ritabtl)etlungen — bie gormatfonSgruppen — 
in ben meiflen bis jefct näljer befannten Sffielttfyeilen nadjtoeifen 
nnb als im allgemeinen gleichzeitige Silbungen erfennen. Sßan 
barf bei folgen ^araHelifmtngen burd) organifdje SRefie nur nie 
auf er Sldjt lajfen, baß tt>ol ju allen 3eiten nidjt bloS SÄeer Bor* 
fyanben tt>ar, unb baß bie Slblagerungen, welche Ueberrejle son 
8anb* ober ©üßwajfergefdjöpfen enthalten, ftd) notfytoenbig oon 
ben gleichzeitigen rein marinen Sfbtagerungen burefy tl)re SBerftei* 
nerungen unterfdjeiben muffen» £iernadj unterfdjeibet man j* 33. 
gleichzeitige 9Reer* unb ©üßtoafferabtagerungen. 916er audj unter 
ben SReerbetoofynern befielen genriffe Unterfdjiebe, inbem ehoaS an* 
bere Slrten tief im 3nnern beS 3ReereS, an feljigen, fanbigen ober 
fäjtammtgen «Äüjien ju leben Pflegen, toonad) man in ben einzelnen 
marinen gflöfcformationen fogenannte gacieS Cpelagtfdje, feljtge, 
fanbige, fdjtammige k.) ju unterfdjetben pflegt, inbem man bamit 
bie fotool mineralogifd), als befonberS aud) burd) iljre organifd&en 
9tejle ettoaS tterfdjtebenen gleichzeitigen Slblagerungen eines unb 
bejfefben SßeereSbecfenS in feinen einjelnen Steilen bezeichnet. 

3)ie einzelnen glöfcformationen, toetdje man bis jefct als 
einer ibealen, b. $. nirgenbS ganz »olljidnbig entwickelten Steige 
angeljörenb, unterfdjieben I)at, finb nun t>on oben nad) unten fol* 
genbe, toobei wir zugleich einige wenige aber nur ganz flüchtige 
Semerfungen aber biefelben anfügen: 

Sflluoionen, b. I). nod) fortbauernbe Sfblagerungen aus 
bem Speere unb aus fußen ©ewäjfem, mögen fle nun ganz m * 
djanifdj erfolgen, ober burdj djemifdjen -Kieberfdjlag, ober burdj 
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Anhäufung aon Organismen, ©ie enthalten Ueberrefle fcon nocfy 
lebenben 2tyier* unb 5ßfl<wigenartcit. 33eift>iele ftnb bie 2>eltabil* 
bungen ber Slüffe, bic JtüftenanfdjttJemmungen beS SReereS, bie 
Ablagerungen bec Duetten, bie Torfmoore, 3>nfuforienanl)äufun* 
gen unb (Sorattenbänfe. 2>ie in ifynen ttorfommenben 95erjieine^ 
rungen rubren in ber Siegel son nodj lebenb ejcijürenben Xfyier* 
unb *ßflanjenarten Ijer, 

2)ilu*talgebilbe. 2>al)in gehört ber gröfte $ljeil jener 
weit tranSportirten erratifd&en gelsblötfe (in 2)eutfdjlanb „norbifdje 
©efdjtebe" genannt) unb bie unter bem Manien Soj* befannten 
Sefymabtagerungen, foroie bie meifien ©anb* unb «Jtießlager 9torb* 
beutfd)lanbS, ßrganifcfye Ueberrefte ftnb &erl}Ältni#mäfng feiten 
barin ju ftnben, unter iljnen fyerrfcfyen bie noc§ lebenben Sfrteit 
burcfyauS sor, bodj ftnben ftdj befonberS unter ben ©äugetfyierreften 
audj fdjon siele tton ausgeflogenen Arten ^errü^renb. 

sßliocenformation. Ablagerungen aus bem SKeere ober 
aus füpen ©ett>äffern, in Wellen fidj bie auSgejiorbenen Xfytx* 
artenüberrejie ju ben lebenben ungefähr n>ie 10 bis 35 ju 100 
vergalten, ©aljin gehören »iete ©üf tt>ajferfalffteine unb bie ganje 
fogenannte ©nba^eninnenformation in ßberitalien, Andj manche 
SSraunfofylen fcfjeinen baju ju gehören» 

SDüocenformatton, Ablagerungen mit etwa 65 bis 83 
*ßrocent ausgeflogenen (alfo nur 17 bis 35 *ßrocent lebenben) 
Arten. £>er größere fll)eil ber afyinifdjen 3Rotaffebtlbungen 
(©anbfiein* unb Sftagelftulje) »erben fyterju geredfonet, bie Segel* 
bilbungen im SBiener Seien , ber ©robfalf im *ßarifer SSedfen, 
ber ©eptarientfyon in Sftorbbeutfdjtanb unb viele SBraunfofylen-' 
lagerungen 2>eutfd)lanbS. 

(Socenformation. 2)ieS ftnb Ablagerungen mit meift aus? 
geftorbenen (83 bis 96 *ßroc.) unb nur etwa nocfy 4 bis 17 
*ßrocent lebenben Arten; alle fogenannten 9?ummulitengeftetne, 
welche ftd) in ben Umgebungen beS SRittellänbifdjen SWeereS 
befonberS tyäuftg ftnben, fdjeinen l)ier$u ju gehören unb aud) 
mand)e SSraunfofylenablagerungen. 93on f)ier an abwärts fyören 
alle lebenben Arten auf, bie SSerfteinerungen rubren fämmtlid) 
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&on angeworbenen gieren unb ^ßflanjen fyer. 2)ie SWeereäab* 
lagerungen fyerrfcfyen burcfyauä &or unb fle geigen oft eine fefyr 
conftonte 3ufammenfe$ung fiter große #täcf)enr4ume. 
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SJerfteinerungen au$ bem ^onfet Beeten ; 
ö Cassidaria carinata , 6 Strombus ornatus, c Conus diversiformis, d Rostellaria 
columbella, e Ampullaria acuminata, f Buccinum stromboides, g Pyrula nexi- 
lis , h Pleurotoma trans versaria , t Marginella ovulata, A Harpa mutica, l Ceri- 
tnium tricarinatum, m Oliva nitidula, n Fusus bulbiformis, oBifrontia laudinensis, 
p Cyrena depressa, q Natica cepacea, r Neritina conoidea, s Pileopsis cornu- 
copiae , t Lucina concentrica, u Cardium aviculare , v Corbis tumida, v> Veneri- 
cardia cor- avium, x Chama lamellosa, y Cyrena depressa, z Cyclostoma mumia, 
ti Venus turgidula. 



äßäfyrenb man bie *piiocen*, SRiocen* unb (Socenformation 
fel)r oft als $ertiärbilbungen (ober ÜMaffegruppe im Leitern 
©inne) bejetdjnet, werben bie barunter folgenben ©d)id)ten bis 
gur Jtofylenformation E>Auftg ©ecunbärformatfonen genannt 

Äreibeformation. 2)ie toeife treibe in Sngtanb, $ranf* 
reiefy unb 2)änemarf ifi ba$ am meiften djarafteriftifcfye ©lieb 
biefer Formation; fte enthält in ifyrer obern 2(btl)etlung fe^r fciel 
geuerfteine, als organifcfye 9tefte aber außerorbentlid) viele SMeereS* 
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nwfdjeln, unter benen 9fuflern, *ßectiniten, Snoceramen, üerefcra* 
tefo, feippuxiten, Sfmtnoniten, ©faxten, 93afuliten unb $amu 
teit befonber$ cfyarafterifiifcfy ftnb, audj @d)initen jtnb ungemein 
fyäuftg. 2)od) ifi e$ ju genauerer Unterfdjeibung nöt^ig, bie ein* 
gelnen Slrten ju fennen, babiefelben ©attungen audj in ben beiben 
nfidjftfolgenben Formationen fcorfyerrfdjen. 




SSerfteinerungen bec Jlreibegruppe: 

« Hippurites bioculata , 6 CidabiS clavigera , c Terebratula lacunosa , d Skaphites, 

e Ammoiiites , f Crioceras , g Turrilites. 
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CtuaberfanbfUinformation. 2)aju geboren bie ©anb* 
fietne bcr fäc^ftfd^cn ©djtoeij; siele äljnlidje ©anbftein* unb 9Äer* 
gelbilbungen in SBejifalen unb Selgien, bie ©runfanbfteine (Green- 
sand) (Sngtanbö unb granfreid)* unb genoiffe fel)r mächtige Slbla* 
gerungen bcr ©<$tt>eijerafyen. 3)ie SBerjieinerungen unterfcfyeiben 
jtd) wie gefagt nur wenig t>on benen ber Äreibeformation. 

•Reocomienformatiou. S)iefelbe fdjlteft ftdj innig an 
ben Ctuaberfanbjiein an. ©ie ifi in SÖejifalen unter bem 9ia* 
men ^itegebilbe befannt, ttäljrenb man fie juerfi in ber 
©djtpeij bei Neuenbürg unterfcfyeiben lernte. SSerjieinerungen ben 
vorigen fefyr analog. 

3)iefe brei gormationen bilben jufammen bie fogenannte treibe* 
gruppe, ju welcher gehörig man biSjefct nur 3Äeere$ablagerungen 
fennt, biefe aber beinahe in allen ©rbtfyeiten, bodj nirgenbä über 
ben 60. Sreitegrab fyinau« in uodj mefyr polaren ©egenben. 

Söielbenformation. ©ie w>arb juerfi in (Sngtanb aufge* 
funben (Waelden), bann aber aud) fetyr mächtig in SBefifalen* 
£>iefetbe enthält *>or!)errfcfyenb ©üjjtt>affer* unb SanborganiSmen, 
unb beutet fomit eine temporäre Unterbrechung ber SDieereSbebecfung 
in ben ©egenben an, wo fte fidj ftnbet Sei SKinben »erben aud) 
Äoljlenlager in berfelben abgebaut. 

Juraformation. SRan fennt fte fefyr mächtig entn>trfelt 
unb auö fielen einjelnen Sfbt^eilungen befiefyenb in 2>eutfd)Ianb, 
(Sngtanb, granfreid) unb ber ©d)tt>eij. 2)em 3>uragebirge, weldjeB 
»orfyerrfdjenb au$ ifyr jufammengefefct ifi, uerbanft fte ifyren 9ta* 
men. — 2)ie obere £älfte berfelben befielet in biefen ©egenben 
fyauptfäcpcty au$ hellfarbigen Äalffieinen unb Dolomiten, toaty 
renb in ber untern braune S^one, ©anbfieine unb SRogenfieine 
»ortjerrfdjen. £>ie »ieten SBerfieinerungen in berfelben rühren fafi 
nur fcon 3Reere$organtemen fyer. äfmmoniten, 33elemniten, Xt* 
rebrateln, 3luftem, Srigonien, ^otabom^en, ^oop^kn, Jtrebfe, 
gifdje unb ©aurier Ijerrfdjen ttor, aber lauter anbere Slrten, 
als in ber Ärelbegru^e. 2Bafyrfdjeinlicl) bie ältefien, unb nur 
työdjfi feiten gefunbenen ©äugetfyierrefte ftnb au$ biefer gormation 
befannt. 



3Crd&ttectur bcr feflcn (Srbfrufte. 



137 



SeiaSformattott. ©ie nrorbe tn(§ngtanb jucrft a($ felbjiän* 
big erfannt (Lias iji urfyrüngltcf) eine *Prot>injialbenenmmg), 
nad$er aber aud) in 2)eutfdjlcmb , ftranfreidj, ber ©d)tt>eij, *ßo(en 
unb 9tuftfanb fefyr verbreitet gefunben. ©elbft in -Rorbamerifa 




23erftetnerungen bec Sutagruppe. 
a Hippopodium ponderosum, 6 Cucullaea elongata, c Cryphaea incurva, d Pachyo - 
don Listen, e Gervillia, f Spirifer verrucosus, g Plagiostoma giganteum, h Tri- 
gonia na vis, i Pleurotomaria anglica, k Ammonites colabratus, / Ammonites 
Amaltheus , m Cariophyllia annullaris , n Nautilus decussatus , o Terebratula 
subserrata , p Apiocrinites rotundus. 



fennt man eine il)r gleidjjeitige J?ol)Ienbi(bung, n>te jie benn audj 
in (Snglcmb in einer ©egenb «Äofylen* unb gctnbpftonjenrejie ent* 
fyält 3n iDeutfcfylanb befielt biefe Formation ju oberji an$ bunflen 
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bituminöfen ©liefern; baruntet au$ i!)nttd)en bieten Äalfftemen, 
unb ju unterß au$ oft eifenfdjüffigen ©anbjieinen. 3n berfel* 
ben tt>irb eine fefyr grofe %aty t>on aSerjieinerungen gefunben, 
befonberS Sfaimoniten, Setemniten, ©rinoibeen, gvoeifdjalige 2Äu* 
fdjeln, gifdje unb ©aurier, 

3ura unb 8eia$ gufammen bilben bie Suragruppe, 

Äeuperformätiou. Dicfc tyauptfädjlidj im toeftticfyen 
2)eutf(fylanb befannte, fcorfyerrfdjenb fanbfge unb mergelige Sfbta* 
rung (mit ?ettenfoI)le in ber untern Sfbtljeilung) entölt nur wenig 
organifdje Ueberrefte, ti)til& son Sanfepftanjen, tf)tü& &on 9Ree* 
reSmufdjeln Ijerrüfyrenb, bodj glaubt man, baß flc in ben 
Silben burdj eine mit mäßigere unb burcfyauS marine 3fbla* 
gerung vertreten »erbe. Oft wirb ©typ$, aufteilen aucfy Steine 
falj barin gefunben- 

2Ruf#eIfalfformation, 3lucf) biefe gtöftbilbung tfi am 
meiften cfyarafterijiifdj im toeftltcfyen £>eutfdjlanb enttoidfelt, laßt ftd) 
inbejfen aud) öfilid) bis nadj tyoUn unb loejilid) in ba$ innere 
t>on giranfreidj verfolgen. 3n ber obern unb untern Sfbt^eilung 
fyerrfdjen oft fe^r mufdjelreid)e Äalffteine, in ber 3Ritte $fyon 
mit 8lnd$brit, ®yp$ unb ©teinfalj sor. 3n ©Rieften unb 95a* 
ben ©almei. 

2)ie SSerftetnerungen rubren alle von 9Weere$bett>ol!)nertt l)er, 
befonberS von Seratiten, ©ncriniten, £erebratetn, *ßectiniten, $lu* 
ftern, 3foicuta* unb *ßlagio|ioma* Strien- StuffaÜenb iji im SJhi* 
fdjelfalf ber SWangel an ^oop^ttn. 

Sunter ©anbftein. 2)ie obere 2tbtl)eilung (ber fogenannte 
,,9tötl)") befielt au$ rotfyem unb grünen ©djiefertfyonen ober 9Ker* 
gelfcfyiefem, fyäuftg mit ®w$, fettener mit ©teinfalj, darun- 
ter aber folgt tim fefyr mächtige ©anbfieinbitbung von gelblicher, 
rötfylidjer ober bunter prbung. 2lud) biefe gormation ifi ctyarafte* 
rijiifd) nur in 2>euifd)lanb unb granfreidj befannt ©ie enthalt 
fefyr wenig organifctye 9tefte, unter wetzen jtd) einige 8anb* 
pflanjen unb gäfyrtenabbrütfe von ©auriern am meiften aus* 
jetdjnen. 
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Jteityer, aRufcfyeffatf unb bunter ©anbjiein büben jufammen 
bie SriaSgruwe, bie in tfyrer befonbern (Sntnritfetung djaraf* 




\ 



SJetfteinerungcn beS SRuföeltalteS: 

a Myophoria vulgaris, 6 Melania turitellaris , c Rhyncholilcs hirundo, d Rhyn- 

choliles Gailardoti, e Terebratula vulgaris, f Terebr. arculata, g Avicula socia- 

lis , ä Spirifer fragil is, i Encrinites liliiformis , k Ammonites (Ceratites) nodosus. 



teriftifd) für 2)eutfcfy(anb unb granfreid) tfi 3n (Snglanb, unb 
wafyrfdjetnlid) auefy in SRorbamerifa, ift biefefbe »ertreten burety 
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bie weit einförmigere 33i(bung be6 New-red-sandstone, ber 
aber jugleidj ben beutfd)en &d)fcin unb ba$ SRotfyltegenbe mit 
umfapt. 

3 e d) ft e i n f o r m a t i o n. (Sine burdjauä beutfcfye 2M(bung, am 
fc^onfien in Sfyüringen ju fmben, tt>o Ü)r unterfteS ©lieb, ber 
Äupferföiefer, ju fel)r vielem SSergbau SBeranlaffung gegeben §al 
£>ie obere 2Ibtf)eilung beftefyt au$ ©tinffiein (b. i. bituminöfer, 
«Jtalfftein) 2>olomit, ©^3 unb ©teinfalj, oft aud) mit ©j>atfc 
etfenjieinjlötfen; bie untere au$ fel)r bituminöfem ©tinffieine, 
bituminöfem SWergelfdjiefer, Äupferfdjiefer unb einem oft fupfer- 
faltigem ©anbjiein, bem fogenannten SÖeijUiegenben. @$ ftnb 
»erfydttnifmäfng nur wenige Wirten, n>eld)e in biefer gormation 
»erfteinert auftreten, biefe aber jum Sfyeil in feljr großer 3afy 
ber 3nbit)ibuen, fo befonberS ein gifcfy (Palaeonicus Freieslebenii) 
unb eine jtpetfdjalige ÜRufdjel (Productus aculealus), auperbem 
nod) einige Stoaben, 3oo$tyten unb mefyre unbeutlidje *pftan* 
jen. 8luc^ bie älteften beutlidjen SReptilienuberrefie E>at man in 
biefer Formation gefunben, bodj ftnb unbeutltdje bereite in ber 
ßofylenbilbung befannt. 




$ie oben genannten ©erfleinerungen be6 3c(^flein5. 



9totl)liegenbe$. abermals eine »orfyerrf cfyenb beutfcfye Sil* 
bung. 2)affelbe befteljt fyauptfäcfylid) aus groben (Songtomeraten 
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mit eifenreidjem unb beSfyalb rottyem ober braunrotem Sinbe* 
mittel, ©egen nnUn treten in bemfelben aber aud) fciel feine 
©anbfieine unb $l)onjletne, juweilen felbji geringmächtige Moty 
lenlager auf. @S fommen in btefer Formation nur Sanbpflanjen* 
refie ttor, bie meijien rubren &on baumförmigen garrnunb Qüqui* 
fetaceen tyer, Sei bieten berfetben iji bie innere Sertur beutlidj 
erhalten. £>a$ SRotpegenbe tritt befonberS c^araftertfiifd& in ©afy- 
fen unb $I)üringen auf, wo e$ überall mit *ßo£pl)tyren jufammen 
uorfommt, unb bie Äofylenformation ju bebetfen pflegt. 3*djfteto 
unb SRotpegenbeS jtnb, wie wir gefeljen fyaben, in (Snglanb unb 
SRorbamerifa burdj ben untern New-red-sandstone vertreten, in 
SRuftanb fyat man bagegen eine befonbere fefyr mächtige 33il* 
bung an ifyrer ©teile gefunben, welche ben -Kamen „SßremifdjeS 
©tyßem" erhielt* 

Äol) Information, ©ie ijl ungemein wichtig burdj bie 
barin enthaltenen ©teinfol)lenlager. 2>iefe wedjfeln gewofynlicfy 
mit grauen ©anbfteinen unb ©djiefertfyonen, unb aus biefem 
SBedjfel b{ftel)t in ber £au!ptfadje bie ganje Formation, bie nur 
örilid) audj nod) £J)Otteifenfieinlager enthält. 2)ie größte SBer* 
breitung geigt bie Äoljlenformation in -Rorbamerifa, bann in ©ng* 
lanb, t>iel geringer ifi biefetbe in 2)eutfdjtanb unb gfranfreid). 
2>ie Äo^tenformation enthält beinahe nur SRefte oon Saubpflanjen, 
biefe aber in auperorbentlidjer SWenge, wie benn bie Kohlenlager 
felbji ganj barauä befielen. Unter biefen *Pftan$en fyerrfdjen 
garrn, ©quifetaceen, Sffieropl^lliten, Stycopobiaceen, fiepibobenbra, 
©igiUarien unb ©tid&marien vor, weldje jum £fyett gänjlid) ab* 
weichen von allen jefct erifiirenben 5ßffanjenformen. * 

2>ie Äo^lenformation bilbet in 2>eutfdjlanb gemeinfam mit 
bem SRotfyliegenben cm fe^r auffatlenbe Unterbrechung ber SDleereS* 
ablag erungen, unb ifi be$!)alb mit fym ju einer ©ruppe nidjt 
mariner SMlbungen unter bem SRamen Kohlengrube ju 
»ereinigen. 

Kofylenfalffieinformation. 9tur im norbweftlicfyen 
S)eutfd)lanb, in ben SRu^rgegenben unb bei 3fad)en finben ffd) 
©puren von ifyr, bagegen i|i biefelbe in Belgien, ftranfreidj unb 
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SJerftefaerungen Ux Äofylenformation:, 

a Calamites approximatus , b Sigillaria elegans, c Lepidodendron elegans unb 

d Sphenopteris Schlotheimii. 
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(Sngtanb jum Sfyeil fel>r mächtig entttridfett. ©ie befielt t>or* 
fyerrfd)enb cm$ Schiefer unb Äalffteinfdjidjten mit fd)r fielen 
3»eere$mufcfyeln unb Korallen, 8tm meifien djarafterijiifd) jinb 
tinter erjicren bte fielen Sfrten fcon Productus (Leptaena), voeldje 
barin ttorfommen. 

£)ie oberen ©rautoatfenformattonen ftnb in £)eutfd)* 
ianb nurfdjitoer, bi$ jefct nur burd) bie SSerßeinerungen &on ber 
mittlem unb untern ©rautt>adfenformation ju unterfdjet* 
ben, welche man in ©ngfanb, in Siuffonb unb in SRorbame* 
rifa jum Xtyil fel>r fdjarf fcon einanber getrennt fyat: atö £)e* 
*onifdje$ ©Aftern ober Old-red-Sandstone, ©UurifdjeS 
©tyfiem unb (£ambufd)e$ ©tyjlem. Sluferbem fennt man 
biefelben Formationen aud) in ©fanbinatnen, in granfreid) unb 
Spanien, am Vorgebirge ber guten Hoffnung unb inDjünbien. 

3n S5eutfd)tanb befielen alle biefe älteflen Stblagerungen *>or* 
fyerrfdjenb aus Sfyonfdjiefer, ©rautoadfenfdjtefer unb ©rauroaefen* 
fanbftein mit untergeorbneten Einlagerungen fcon «Äalfftein, 2>olomit, 
DuaQit, Äiefelfdjiefer, 3tflaunfd)iefer u, bgl. 3)te Verfeinerungen 
biefer ©rautoaefengruppe jinb unter aKen bie am meifien fcon 
ben föt febenben Slrten abtt>eid)enben. 9teptitienrefte jinb barin 
nod) nidjt befannt, ba$ S^ierreid) fdjeint tnelmeljr in biefen alte* 
jien 3*iten au$ bem Greife ber 2Btrbeltl)iere nur einige gifdje 
enthalten ju fyaben, bie aber fefyr fcon ben jefct lebenben abtoei* 
djen. <5tatt ber frebäartigen Spiere unfereS 9Keere3 begegnen 
woir in biefer ©nippe ber fefyr fonberbaren gorm ber Xribotiten, 
bie (Sepfyalopoben jinb »ertreten burd) Drtljoceratiten, ©oniatiten 
unb Sfymenien, bie Srad^opoben burdj 2)eltf)tyri$* unb ©piri* 
fer*2lrtcm Slucfy fefyr fciele ganj abweidjenbe gönnen t>on (Sri* 
noibeen unb Sooptyttn werben barin gefunben, aber nur toenig 
8anbpflanjenrejie y äfyntid) benen in ber ßofylenformatton* 

Die ©rautt>adfengruppe bilbet bie unterjie, ältejle ber beut* 
lidj atä fotdje erfennbaren neptunifdfyen Sfblagerungen auf ber 
(Srbe, 3Ba£ etwa t>or ifjr auf biefelbe SBeife gebilbet ift, fdjeint 
meiji in friftattinifdje ©d)iefer umgetoanbett ju fein, toie benn 
oft ü)re eignen ©efleine, ober fogar nodj neuere 9fi>fagerun* 



144 



"Hrc&itectur bcr feftcn ßrfcfrufte. 




SBerftetnerungen ber ©tauroadtengruppe : 
a Goniatites convolvens, 6 Spirifer speciosus, c Leptaena depressa, d Catenipora 
escharoides, e Cyathophyllum flexuosum, f Orthoceratiles regularis, g Para- 
doxides Bohemicus, h Calymene Blumenbachii , % Clymenia inaequistriata. 



gen, auf biefe 2Betfe metamorpljoftrt unb unfennttidj geworben, 
unb wobei meijientljeite and) alle eingefrorenen organifdjen $ot* 
men verloren gegangen finb. 
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SBenn wir biefe ©djidfytenreflje aufmerffamer burcfyblidfen, fo 
jeigt ftfy in berfelben ein gdnjlidje* SSortyerrfdjen ber STOeereSbil* 
bungen, ein auffaHenber fanget von ©üßwajferbilbungen, unb 
außerbem ein bemerfen*wertl)e$ Ueberwiegen ber Ueberrejle einer 
üppigen Sanbvegetation in jwei einzelnen befHmmtenSßerioben, in 
welken bie <Stän* tmb ©raunfofylenformation an fcl>t vielen 
Orten ber (Srboberfldd&e gleichzeitig abgelagert worben jn fein 
fdjeinem 

Da* allgemeine 93orl)errfdjen ber 9Keere*ablagerungen f ft teicfyt 
begreiflich, ba audfy jefct ganj vorjug*weffe nur im SReere au** 
gebefynte unb mddjtige ©dfyicJjtenablagerungen erfolgen, auffallen 
muß e* babei freiließ immer uodj, baß Wir nur für fefyr wenige 
2Äeere*ablagerungen fogenannte Aequivalente fennen, bie gleidf^ 
jettig auf bem Sanbe ober in fußen ©ewdjfern gebilbet worben jmb. 
Die (Srfldrung biefe* Umfianbe* ifi inbeffen nid&t allju fdjwierfg. 
SQBir muffen junddjfi bebenfen, baß von ber ganjen Srboberßddje 
erji nur ein verfydltnißmdßig Heiner £l)eil geogriojüfdj jiemlid^ genau 
befannt ifi. (Sigentlidj nur (Suropa , tin Ztyil von Sfcorbamerifa, 
einige Jtüfienlinien ber anberen SBelttljefle unb einige 3nff In. Da* 
Sratere ber großen (Sontinenie von ©übamerifa, ©rönlanb, Sljten, 
Slfrifa unb SReufyollanb ifi in biefer SJejtefyung nod) fo gut al* 
unbefannt, unb ebenfo aller 3Äeere*boben. Da Knnen atfo noety 
gar mandje biefer ju erwartenben Aequivalente vorfyanben fein. 
Außerbem aber ifi e* mä) unferer ganjen geologffdjen An* 
fdjauung*weife wafyrfd&einlid), baß ba* STOeer in früheren (Srb* 
perioben weit überwfegenber bie (Srboberflddje überbeefte al* itty, 
unb baß be*J)atb aud) feine Ablagerungen in dlteren 3«ten nodfj 
überwiegenber fein mußten. Unter biefer SSorauSfefcung ifi nun 
aber ba* periobifdje hervortreten ber fo mdd&tigen unb ausgebreitet 
ten ©teinfofylenbilbung in einer feljr alten &it um fo überrafdjen* 
ber, gtimal ba man für fie bt* Jefct nur in Stußlanb tin marine* 
Aequtvalent fennt. 2Bfr feigen un& veranlaßt, nadj ber Urfad&e 
ju fragen, welche gerabe in jener Sßeriobe eine fo weit au*ge* 
breitete unb üppige Sanbvegetation begünjhgte, wie fie in ben 
tleberreflen ber fpdteren Ablagerungen mrgenb* wieber angebeu* 

6 o 1 1 a , ©eologiföe »Übet. \Q 
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tet ift? 5Wan fottnte freiließ fagen, We neueren SReereäformatio* 
nen ftnben vkMfy ffyre Äofytenäqutoalente geiabe in ben <$rb* 
feilen , bie neu) nidjt genauer geognofttfdj bttannt finb. 2>a$ 
wäre aber boefy ein fetyt fonberbaret 3ufatt, ba$ gerabe in ben 
guerji am meiften ctoilifirten unb barum geognoftifd) genauer be* 
fannten Sdnbern bie mäcfytigfte Äofylenbilbung überall betfelben 
geologifdjen &itpmol>t angefydrt, wäfyrenb jie nadj biefer 2)eu* 
tung in ben anberen ©egenben anberen gerieben angehören 
würbe. 5)ie Urfaäje mu$ bemnadj tt>ol ein anbere fein, ©ollte 
toixfliä) irgenb eine befKmmte *ßerfobe ber (Srbgefdjidjte für bie 
(Sntttncfelung unb n>eite Ausbreitung einer üppigen ganbwgetation 
befonberS günftig getoefen fein? 2>iefe Urfadje iji jebo<^ jur 3*it 
nodj unbefamtt; fte gehört ju ben nod) ju löfenben Problemen 
ber ©eologie, 

©ewifie, jiemlid) gleidjaeitig eingetretene feljr allgemeine 93er* 
Anbetungen ber (SrboberfWcfyengejtoltung jinb überhaupt twfc ber 
allgemeinen ©tetfgfeit ber (grfcfyeiuungen unleugbar, bafyin gefyö* 
reu aud) bie feljr allgemeinen SBirfnngen ber fogenannten 2)ilu* 
fcialjeit in ber ganjen nörbltdjen ^emifoljÄre, mübenen, nnetirir 
gefeljen fyaben, bie erfie ©Sbilbung auf ber Srbe £anb in #anb 
8U gelten fdjeint. 




©anj ftealer Smtdfrfe&nitt be6 (Srjgebit^l. 



vn. 



@ntjle^unö unb S5au t>cr ©eftitge* 



i£)ie ©eologen uuterfdjjetben jroifdjen fcuttamfdjer unb pfatoni* 
fdjer Sfydtigfett, t>nlfantfc^en unb }>fatonifdjen ©efteinen, iubem 
fte mit erfierm 2fa6brude bie äußern oberflächlichen, mit lefcterm 
bie inneren, untertrbifcfjen äJorgänge unb ©Übungen ein unbber* 
fetten Sljätigfeit bejeid)nen, tpeld^e 81. t>. £umbolbt „bie 9teactiou 
be$ (Srbinnern gegen bie fefle Ärujie unb DberfWdje nmnl" (53 
fmb Jebocfy burcfy 3^Pörung unb Sefeitigung ber frühem Ober* 
flädje Ijäuftg aucfj bie 9tefultate jener inneren SBorgdnge, bie plu* 
tomföeu ©ejlefue, unferer ©eobactytung jugängHd) geworben, 
2)tefe Unierfdjeibung iji *>on gang befonberer SBicfytigfeit bei 33e* 
urtyeüung unb 2)eutung beä äufern unb inntxn SaueS ber ©e^ 
birge unb feiner @niftel)ung$tt>eife* 

3Bdl)reub man im gemeinen geben jebe bebeutenbere Slnfyäu* 
fung »on Sergen ein ©ebirge ju nennen pflegt, »erjiefyen bie 
©eologen in ettoqS engerer 33ebeutung barunter merfbare lo* 

10* 
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cale Slnfdjwellungen ber (Srboberflädje, bereit innerer 
%au mit bem äußern in einer getotffen Harmonie fiefyt, 
unb n>etc^e baburd) einen geunffen ®rab tnbfoibueller ©elbjlftät^ 
bigfeit iti$en. <£$ ijl bafyer nidjt jiebe SJerggru^e audj im geo* 
logifdjen ©inne ein ®ebirge, aber bei ben meijien auffalten* 
ben <&boberßädjenanfdjtt>ellungen ifl aucfy jene innere Sebtn* 
gung erfüllt. 

9tad) ber äußern gorm unterbleibet man SRajfengebirge, 
Äettengebirge, *piateaugebirge, JRüdengebirge unb Slfyengebirge. 
$lber alle biefe formen jtnb nidjt fcfyarf fcon einanber abgegrenjt, 
fonbern fte verlaufen in einanber gerabe fo, wie e$ feine fdjarfe 
Orenje jtoifdjen nieberen anb tyoljen ©ebirgen gibt. 

SKan nennt SRaffengebirge biejenigen, welche jidj in 
ttyrer tyorijontalen SBerbreitung ber ÄreiSform nähern, toäljrenb bie 
in biefer SSejie^ung mefyr linearen, langgefired ten , «Äettenge* 
birge jtnb. 2>ie erjieren bejtyen oft einen centralen £aul>t* 
gtyfel, j. 33. ber £arj ben ©roden , bie teueren bagegen einen 
au$ einer Steige fcon ©tyfeln jufammengefefcten «Ramm (©ebfrgä* 
rüden ober JJrete), fo ber norbtoejilfdje ü^eil bei S^üringer 2Baf* 
be$. Die ^ßlateaugebirge nehmen eine breite, nur fcon %$& 
lein burdjfdijttittene glädje mit jiemlid} gleichmäßiger £ölje ein, 
toäfyrenb Ui ben JRütfengebirgen überaß einjelne Sergformen 
hervortreten, bie nidjt fo fdjroff unb nid)t fo burd) tiefe (Stn* 
fdjmtte ober ?ßäffe »on einanber getrennt ftnb, atö bei ben Sil* 
pengebtrgem 

jDbvool e$ inwerf enubar, baß bie Stiftung ber ©ebfrgSfet* 
ten feine burd)au$ anfällige ifi, unb baß jmoeilen meljre ©njel* 
gebirge beffetben ?anbe« jtd) 8« ©ebirgSftyjhmen linear l)tn* 
ter ober parallel neben einanber reiben, fo jtnb bod) bie jefct aKe 
©emüfyungen, bie Stiftung ber ©ebtrgSf etten auf bejümmte äH* 
gemeine ©efefce jurücfjufüfyren, mißlungen. SSuadje naljm im 
3nnem aller kontinente einen «$auptgebirg$jlo<f ober Ähoten ah; 
Neffen SBerjtoeigungen er ober bie ganje @rbe fyintoeg, felbjt un* 
ter ber 3Äeere$fläd)e fort ibeal ju- »erbinben fud^tc j SSuffon 
glaubte gettrijfermaß en ®ebirg$meribiane unb *ßarallelfreife ju er* 
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fennen; ©atterer führte biefe 3bee noc§ weiter au6, nadj ü)m 
feilte baä bie (Srbe umfhricfenbe ©ebirgänefc fogar ein ganj reget* 
mäßige« fein, toeffett SÄafdjenfäben aber bie SÄertbiane unb $ßa* 
rattelfreife unter einem gewiffen SBinfel fdjnitten. St. t>. #um* 
botbt, ber atte biefe 3rrtl)ümer wiberlegte, fyielt eine 3*ü fanfl bie 
Stiftung au« SRO. gegen ©933. für bie unter ben ©ebfrgeu ber 
(Srbe fcorijerrfdjenbe. @lte be Seaumont fudjt alle ©ebirge in 
eine Sfojatyl größte Äreife ju »ereinigen unb meint, baß jebe 9Kd)= 
tung einem befonbern 6rl)ebung«jeitalter angehöre. 316er äße 
biefe ^potfyefen bewerten jtd) bei genauerer Unterfucfyung nfcfyt 
al« faltbar, unb fefyr treffenb fagt hierüber & t>. #umbolbt in 
feinem Äo«mo«: „SBenn auef) Diele SRaturprojeffe, n>te bie be« 
Sidjte«, ber SBärme unb be$ (SlectromagnetiSmu«, auf SSewe^ 
gung (Schwingungen) rebudrt, einer matfyematifdjen ©ebanfen* 
entwttfelung jugänglidj geworben finbj fo bleiben übrig bie oft 
erwähnten , fcfetteidjt unbejwinglidjen Aufgaben &on ber Urfacfye 
d)emffd)er ©toffberfcfyiebenljett, wie t>on ber fcfyeinbar allen ©e^ 
fefcen entzogenen Steigung in ber ©roße, ber ©idjtigfeit, 9lren* 
Peilung unb Saljnercentricität ber Planeten, in ber j$aty unb 
bem Slbjianbe i&rer Satelliten , in ber ©ejialt ber (Sontineute 
unb ber Stellung ifyrer f}id)$tn Sergfetten." 

SQSfr wenben unö nun nad) biefen wenigen Semerfungen über 
bie äußere ftorm unb Stiftung ber ©ebirgSfetten intern innern 
Saue ju, unb id) folge' babei wefentlid) bem, wa« i$ in meiner 
Keinen ©djrift über ben innmn Sau ber ©ebirge &or Äurjem 
ausführlicher bargefietlt fyabe. 

Der innere Sau ber ©ebirge gewährt weit beffere Sluffdjlüffe 
über bie Sfrt ifyrer Sifbung, at« bie äußere gorm, bie jum %eil 
offenbar eine golge foäterer 3«jiörungen ifi. 2fo* feiner Statur 
erfennt man tyr Sßerben, unb bie serfdjiebfenen Slrten ber 3>u* 
fiänbe biefe« innern Saue« jlnb meiji nidjt« anbere«, als &er* 
fdjfebene (SntwiefelungS* unb fyxfiotunQ&pfyafen. ©ewtß fefyr be* 
jeidjnenb ifi e« für alle ©ebirge, unb in engfier Sejtefyung ju 
iljrer SilbungSweife, baß in ifynen toorjug*weife fyäufig bie fri- 
ftaHfniföen ©ejieine (©ranit, ©neiß, ©Ümmerföiefer, Syenit, 
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©rünjiein, ^Por^r, üradjtyt, Safalf u. f. tt>.) auftreten, unb 
baf bie beutlid) au« SHJaffer abgelagerten gefristeten ©efieine, 
wo jte tat 3nnern »on ©ebtrgöfetten jW) aeigen, fietS beutlid) 
au$ ibrer urfyrünglidjen ?agerung gerütft, gehoben, gebogen, ge* 
fnicft, aufgerichtet ober tnelfadj jertrümmert fhtb- (5* beutet 
biefe* allgemeine ©erhalten fefyr beutlid) auf bie gewaltfame Sfrt 
ber ©ebirgSbilbung fyin, ja eS ergibt fldj barau* aW allgemein 
jle$ JRefultat, bajj alle ©ebirge burd) fculfanifc&e (ober plutonifdje) 
$l)ätfgfeit erhoben jinb. 3)ie &rt, Energie, gorm, rdumlic^e 
SluSbefynung u. f. »♦ biefer ©rljebung febocfy, fotoie ber ©rab ber 
foftter eingetretenen 3ttftixvLti%m, flnb bei ben einjelnen ©ebirgen 
fefyr unglefdj, unb biefe Umjiänbe bebingen bie toefentttctyjlen Un* 
terfdjtebe be« beobachteten innern 33aue$. 

SBir unterfctyeibeu tyauptfäcfytid) brei Strien ber (Sntfletyung 
unb fel)r »iefe (SombinatfonSformen, (gntttridfelung** unb fyxftb* 
rungflfiabien berfelben, Die brei SntfieljungGarten jinb: 1) burd) 
?lu$ftajji unb oberflächliche Stnljäufung &on (Sruptfogejteinen — 
*>ulfanifd)e ©ebirge — ; 2) burdj ©rfyebung fcorljanbener 
fefier ©rbfruftentljeile, welche bewirft iji burdj aufbringenbe Qixup* 
ttogefletne — plutonifd}e@ebirgej 3) burdj ©eftenbrucf unb 
in ftolge batton gdltelunfl ber fefien (Srbfrujie — galtenge* 
birge. 

2>urd) 9fu$fluf unb oberflächliche Sln^ftufung *on (Sruptto* 
gemeinen ober burdj auSgefdjleuberte Steile berfelben jhtb nidjjt nur 
alle toafyren <8*uption$fegel ber 98ulfane entjlanben, fonbern aucfy 
alle Safalt* unb $l)onolitl)berge, voafyrfdjeinftdj fogar manche 
Sradjtyt* unb Sßotyl^rberge, fowie bie au$ ifynen befle^enben 33erg* 
gruben ober ©ebirge. Qtin fel)r fd)öne$ ©eifoiel biefer Art He* 
fert ba* bofymffdje Mittelgebirge, &on Welkem ein ibealer Duer* 
fdjnitt ungefähr wie bie am Slnfange biefe« <£apitel$ beflnblfdje 
gigur ausfeilen würbe. 2)ie 9Wl)n, ba$ 93ogel$gebirge, ber #ai* 
ferjlufyl im Sreiägau, bie SBerge unb Äuppen beS ©febengebfrgeä 
unb ber Sifel, ftnb anbere minber beutlidje SBeiftiele von @e* 
birgen biefer Strt (Sin bejeidjnenber ttmftanb für biefe ©ebirge 
iffc ba$ Untergeorbnetfein aller Xfyalbitbung, man erbltrft »ordern 
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fd)enb nur Serge, We Später treten aW eine burctyau* fecunbäre 
(Sifdjemung auf* 5)ie möglichen 3erjlorung«formen biefer ©e* 
btrge werben wir fpdter berühren. 

3u ber aweiten 2trt, bei welcher vorfyanbene fefle (Srbfruflen* 
tfyeite burcfy aufbrfngenbe (Srupttogejieine local erhoben jtnb, ge* 
f)öxt bie fötefyrjaljl alter ©ebirge, wobei Jebod) ju bemerfen iji, 
bafü mit fyx öfters audj nodj SBergbitbungen burcfy aus* unb über* 
gejloffene (gruptivgejieine verbunben jtnb, 

2)iefe ©runbform ber ©ebirge jefgt aber tm fefyr große 
3al)l unb SWannigfaltigfeit einjelner (Sntwtcf elungS * unb &x* 
flörungSjiabien, SBir wollen biefe gleidtfam von tfyrem @m* 
brtyonenjujianbe an burd) eine fortlaufenbe Steige ber SluSbilbung 
Ijinburdj »erfolgen, 

1) 3uweilen jfrtb an ber Oberfläche nur jiarf gefaltete unb ba* 
burdb local über ifyr urforünglidjeö Niveau erhobene Ftofcformatio* 
nen jtcfytbar, bie erfyebenben (Sruptivgejieine treten ntrgenbS ju £age. 
SHBir nennen fotcfye ©ebirge centrale Faltengebirge, 3n folgern 
Falle ifl e$ fcfywferig, ja manchmal gerabeju unmöglich , biefe ©e* 
birgSform von ben burdj ©eitenbrud entjianbenen Faltengebirgen 
ju unterfdjeiben, 

2) @3 treten Heine Steile, gleidjfam obere @nben von (Srup* 
tivgefteinen jwffdjien ben erhobenen ober gefalteten ©djicijt* unb 
©ctyiefergejieiuen an bie Oberfläche fyervor. 2>ie$ fmb eben nur 
bie ©pifcen nadj unten ju biefer werbenber unb oft mit ifyrer 
SBaftd ftd) verfcfymeljenber SWaffen, beren hervortreten entfyre* 
cfyenb, gewöfynltd) bie ©djfidjt* unb ©djfiefergejieine erhoben unb 
aufgerichtet jinb, 

2)iefe (gntytivgeßeine ftnb in ber Siegel plutouifdje, alfo nidjt 
3U $age auögeftoffene, unb ifyr ©icfytbarwerben ift bafyer bedingt 
burd) einen gewiffen ©rab oberflächlicher S^ftörung. 3e nacfc 
bem bie ©ebtrgSmajfe wenig ober viel über tfyre Umgebungen 
erhoben, unb je nad)bem fte fyäter wenig ober viel \>on oben 
herein jerjiört iji, treten babei immer tiefere Duerfcfymtte unb in 
Folge bavon größere Flädjenräume ber (Sruptivmajfan ju Sage, 
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SBir unterfdjeiben beflljatb biefe ungleichen Stufen ber Störung, 
atterbfng* ettt>a$ wittfiirUd), al$: (Sentralmaffengebirge (pln^ 
tonifc^e ©ebirge) obern, mittlem unb untern 0uerfdjnit* 
teö, tt>a$ jld) am beften burd) befjleljenbe ftigur beutticty machen 
laffen ttrirb. 53Die Stniett a, b unb c bejetdjnen tyter bie burdj 




ein GentMlmaffengefcirge a obem, b mittlem unb c untern Ciueifömtte*. 



3erflörung ber urforünglid) erhobenen ©ebfrgämaffen Ijer&orge* 
brauten Öberflädjenfd&mtte, unb babei erfennt man infitiä), ttrie 
burdj um fo tiefere Schnitte nidjt nur um fo größere (Srup* 
ttomaffen, fonbern aucij um fo jlärfer &on ifynen aus umge^ 
toanbelte ©djfidjtgefieine, als frifiattimfc^e ©tiefer frei gelegt 
werben, 

($6 iji ba« auftreten im £orijontalfcfjnitte gerunbeter ©ebiete 
ganj FriftaDiniftycr ©ruptfogejieine, n>fe ©ranit unb ©tyenft, eine 
fe^r läufige @rfcfyeütung. 3n ben meijien plutonifdjen ©ebfrgS* 
gegenben pnb bergleidjen fogenannte ©ranftefltyfoibe befamtt 3$ 
tyabe beSfyalb Mrfudjt, burcfy bie folgenbe ganj tbeale gigur gu 
geigen, in welcher SBetfe biefe im allgemeinen fegelförmigen (Srup* 
ttomaffen burd) ungteid) *tiefe öuerfcfynitte in ungleicher 3^1 unb 
gorm jur (Srfcfjeinung fommem 

3cfy will nun nodj für biefe (Sentralmaffeugebfrge unglet* 
^en Duerfd&nitteS einige aSetfpiele au6 ber SBirflfdjfeit nennen 
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CHnjelne <$ori}ontalafcf$mtte, »ie fit nad) etnanbet jut <5rf$cinung fonmten würben, wenn 

man Un im folgcnbcn »ertttalfönttt bargcfUatcn örbfeufrenfoeil na$ unb na$ 11$ )u btn 

Linien ab cd abtrüge *). 




»ertttalfdfrnitt eine« <5rbfruftentl)eilß. 

itnb burdj ibcalffirte 8ftbilbungen ju fceranfdjaulidjen fudjem Der 
£arj liefert un$ ein GentralmaffengeMrge obern 0uerfdjnitte6 
in folgenber gigur. <Der ©ranit ragt Ijier eben nur (an 3tt>et 
©teilen) au$ ben mächtigen ©rauwacfenbilbungen fyer&or, ofyne 
biefelben in frijiatfinifc&e ©djiefer umgett>anbelt ju Ijaben. 2)fe 
ranbtidjen ©djicfyten finb aufgerichtet U& ju benen ber Äreibe 
aufwärts, worauä fyen>orgeljt, bafl nod) nad) tfyrer Ablagerung 
ber £arj erhoben nwrben iji, inbeffen ftcfyer audj fdjon Borger, 
ba bie Älteren ©d)idjten im allgemeinen fidrfer aufgerichtet fmb, 



*) <5« muffen babei bie 3*»lWentäume jttriföen biefen Gtupttofeaeln 
gJeidjfafl« mit (Defiein aber nt$t mit eru^tiöem an^tfnUt gebaut »erben. 
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SurdfrauS idealer Äuerfönitt bc$ ^orje«. 

unb i>a fie auf betben (Seiten ftd) nidjt ganj gleichmäßig ent* 
tx>irfeft fyaben, tt>a$ sermutfien läft, baf toäfyrenb ifyrer Ablage* 
rung fdjon eine (Srfyebung ttorfyanben toar, toeldjc 3Reere$becfen 
tton einanber trennte, unb auf biefe SBeife eine Ungleichheit ber 
Ablagerungen ju beiben Seiten fceranlajjte. — Al$ ein (Sentral* 
maffengebirge mittlem DuerfdjnittS fufyre idj ba$ 9tiefengebirge 
an, fyier finb im S^ftorungSquerfdjinitte, ber jefcigen DberfWdje, 
jtt>ef granitifdje @ruptit)fegct f mit if>rer Safte ttertt>adjfen, fobajj 
jie gleidjfam eine Acfytform bitben, unb biefe ©entratmaffe ifl t>on 
einer fe^r mächtigen £üUe friftaKinifcfyer ©djiefergejieme umgeben, 
elje barauf bie ©rauwaefenbitbungen folgen. 

Die ©cfyic!)tenaufrid)tungen am 9iiefengebirge (jtefye folgenbe 
gigur) unb folglich t^re Urfacfyen, bie (Srfyebungen, jeigen t>tele 
Analogie mit benen am «£>arje. Aud) Ijier ftnb felbji bie Äretbe* 
gebilbe nod) geftört, toäljrenb eine toeit frühere (Srijlenj be$ ©e* 
birgeS abermals burd) Ungleichheit ber beiberfeitigen Ablagerun* 
gen erfennbar ijt 







OraniF 



S^olet CLuerffynitt be$ «iefengetorae*. 
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9113 (Sentralmaffengebirge tiefen 
CtuerfcfymtteS nennt icfj ettMidj bfe 
Obertouftfc unb ben Obenwatb, 3n 
beiben fyerrfdjen an ber Oberfläche gra* 
nitifdje ©ejleine t>or. S5ie erhobenen 
unb umgettoanbelten ©cfyicfyten treten 
nur an ben auf erjien 9Wnbern auf 
(fielje nebenfiefyenbe gigur)- 

3n bie (Stoffe ber plutonifd) gel)o* 
benen geboren ferner aud) btejenigen ®e* 
birge, beren Oberfläche »or^errf^enb 
au$ (umgewanbelten) Friftattimfc^cn 
©djiefergejietnen befielt, ©efyr oft jinb 
biefe einfettig erhoben, b. ff. e$ ifl 
eine mddjtige platte frifiaHifdjer ©djie* 
fer wn einer £au!ptft>alte aus einfeittg 
ttwa$ aufgeflammt, tooburd) bann mei* 
jient^eitö aud) bie äufjere gorm einen 
einfeitigen ©teitabfyang jeigt, tt>ie beim 
Srjgebirge, (ftefye folgenbe gigur). 

2)a$ ftnb aber atteö nur einjelne 
djarafterifiifdje SScifpiete au$ einer grö>- 
fern %aty l>6c^fi mannigfaltiger gaUe, 
Sugletdj tji babei feine 9tücfjtd)t genom* 
mm auf einjetne tmlfanifd) gebilbete 
Serge, bie ftdj gleidjfam aW fecunbdre (Srfdjeimmgen auf ber 
Oberfläche mancher, ifyrem #auptdjarafter nad) plutonifdjen ©e* 




Äirnft 



OrfT/ttf 



S/dm* m~> 



% fmtrff 



V-?!? Bur*t*r'S«7ut*r4Wv 



©anj tbealer ßLuetfdjnttt be« 
3Dbenn>aIbe$. 



SmuA 




©anj ibeaUr Öuetfdjnttt &e$ (Staaebürgeö. 
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birgc aefgen, wie a. 93. in ber £)6erlauftfc (fiefye folgenbe gigur), 
<S* galten fufy btefe toulfaniföen 93afalt* ober Sßljonolitfyberge 




©an* ibealet Ctuerf^nitt bei ßbcrtnuftfr. 

ju ber £auptmajfe be* ©ebirgeä äfynlid) wie bie $fu$wurf$fegel 
ju ben SrfyebungSfegeln ber SBulfane. SBir fönnen in biefer 
33ejtel)mtg j. 93, ba$ oberlauftfcer ©ranitgebirge mit feinen 33a* 
faltfegeln, bem SfetnageMrge mit feinen Saoa* unb ©djtacfenfe* 
geht fcergteidjen, nur iji bie 9flter$bifferenj im erfiern gatte eine 
weit gröf ere als im lefctern. 3tt>ifdjen beiben 33ilbungen liegt bort 
ein/nngleid) größerer 3^traum oberflächlicher 3ttflörung. 

2)fe britte 93ilbungSart ber ©ebirge ifl bie burd) ©eitenbruef 
nnb burdj i^n tterantapte Änicfung, 9tufrid)tung , gältelung ber 
glöfcformationen in einer gewijfen (Entfernung »on plutonifd) ge* 
Ijobenen ©ebirgen. 

(Sin ttortrefflicfyeS 33etfiriel biefer %xt liefert uns bie 3ura* 
fette, bie au* mehren parallelen galten eines mächtigen, ©djidj* 
tenfyjiemeS befielt, ungefähr ber ©fijje auf folgenber gigur ser* 




Sbcalet Cuierftynitt teö Sutügcbfrae«, 
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gleidfybar. 6$ fffc ntdjt t>orau$jufefcen, toß V« *fa* (Sttfyorlje* 
bung aud ber £iefe flattgcfunben fyat, fonbern eben nur cine ; 
fettltcJje 3«fanimcnf(^iebuii^ @S Pflegen fidO biefe ©ebtrge burdfy 
meljre parallele (Sinjetfetten *on ungefähr gleichem SBertfye unb 
burd) jttrifcfyenüegenbe 8ängentl)<Her auäjujefd&nen. 9tud) bic 811* 
legfyamfette bürfte in getoijfem ©rabe biefer ßlaffe *on ©ebirgen 
angehören, wie ber fdjone tbeale Guerfd&nftt jeigt, toeWjen Styett 
ba»on entworfen fyat (ftel)e folgenbe gigur). Wud) bic Äette ber 
Äalfafyen am SRorbranb ber 3ltyen ifi in gewiffem ©rabe fyier* 






S&ealet &uerf#mtt fce* 2faegl)anigebtt9e5. 

l)er jn rennen. — Oft mag e$ fefyr fdjttierig fein, biefe ®e* 
btrge oon ben burdj unmittelbare $t&intg entfianbenen galten* 
gebirgen befHmmt ju unterfeljeiben, ba in jenen wie in biefen 
feine erfyebenben (Srupttomaffen ju £age treten* 

9Kan ftel)t, bafü bie Sßljafen ber 3«fWnmg bei ben ptoto* 
nifety gehobenen ©ebirgen eint ganj befonbere 3Äannigfattigfeit 
jeigen. <£$ fragt ftd) nun, ob biefer Umftanb woirflic^ in iljrer 
befonbem Statur bebingt ifi, ober ob nidjt etwa tUn nur bie 
Stauer unb beäfyalb ©tfirfe ber Störung ben tlnterfd&feb jttifdjen 
ifynen unb ben ttulfanffcfyen ©ebirgen bebingt? ob nid)t jebe* wl* 
fanifdbe ©ebtrge, wenn e$ tyod) genug über ben 9Reere$foiegel 
erhoben, unb bann bis ju fyinreicfyenb tiefem Duerfdjmtt wieber 
jerfiort würbe, biefelben Srfdjeimmgen jeigen mufte? 3)em ifi 
nic^t fo, unb bafü e$ nidjt fo fei, ergibt ftd) fowot aus ben plu* 
tonffd) gehobenen gaftengebirgen, bie gar feine »utfamfd&en (grup* 
ttonöwege erfennen laffen, wätyrenb fie boc$ offenbar in ifyrer 
£iefe nadj oben geprefte, aber nie jum SfaSbrudje gefommene 
Sruptfogefieine bergen, als aud) aus bem innern 33au ber mu 
fien ttulfamfcfyen ©ebirge, in fo weit berfelbe erfannt ifi. 3m 
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bofymifd&en SRittelgebirge, fiefye erjie gigur, in ber 9töl)n, in ber 

©fei, genug in allen tt\va$ genauer befannten beulten SBafalt* 

gebirgen, jefgen fid) bie ©d&idjten ber &om Safalt beutlid& burd&* 

brodjenen glöfcformationen in beffen Sttdlje feme*weg$ merfbar 

au$ tfyrer Sage gerutft, ftarf aufgerichtet unb bergleid&en, tt>ie ba$ 

neben ben plutonffd&en (Srupttogeßeinen fo ganj gewö&nlfd) unb 

oft fefyr entfcfyieben ber galt ijl. Stötmtt man eineö biefer @e* 

birge bid ju einer Xiefe »on 

einigen Saufenb gufj unter 

bie jefcige ßberflädje abra* 

(Iren, fo würben ftdj fieser 

ntdjt foldje (Srfdbeinungen 

jeigen, wie wir fte in ben 

plutorofd) gehobenen ©ebir* ^ 

gen ju fel)en gewohnt fmb. I 

Sir würben fefyr watyrfcfyein* c 

lid& bie in tfyrer allgemeinen • 

gagerung wenig geftörten 

<5d)id)tgejleine nur toon ba* 

faltigen ©dngen unb ©tte* 

len burdjfefct fel)en, etwa in * 

ber 3lrt, toie bie ©rauwatf en* | 

gebiete fo fyäuftg toon jlodf*, " s 

lagere unb gangförmigen 

©rünjieinen burcfyfe&t ftnb. 

Ob ntd&t biefe lederen einji 

gu äJjwlid&en ©ruptton^fu^ 

pen gehörten, toie bie 33a* 

faltberge fie barjiellen, ba$ < 

ift eine anbere grage, beren f 

Sejatyung gar nid&t unwahr* * 

fdjemlidj ift. SBfire e« fo, fo " 

würben ftclj $. 93- jtoei weit 

auäeinanber tiegenbe W>* 

fönittc au$ ber ©efäicfyte 
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beS r^etntfc^cn ©djiefergebirgeS, in weldjem Safalt* unb ©run* 
jieinburdjfe|jungen neben einanber ttorfommen, burcfy ttorjlefyenbe 
gigur ibeal auSbrücfen lajfen, in wetdjer bie unausgeführte obere 
£4lfte einen Duerfcfynitt furj nad& erfolgten ©rünjieineruptionen, 
bie ausgeführte bagegen einen iefcigen Duerfdjnttt barjiettt. 

AuS fefyr fielen Sljatfacfyen ergibt ftö>, bafü nicfyt nur ber 
3erftörungS*, fonbern audj ber SübungSprocef, bie @rl)ebung 
ber ©ebirge, ein außerorbenttidj langfamer war unb ijt ©e^r 
stete auf einanber folgenbe Iocale Hebungen ftnb nötfyig gewefen, 
um ein bebeutenbeS ©ebirge fyerttorjubrfngen, unb biefe Wnnen 
burd) lange 5ßerioben ber 9tul)e, in welchen attmälige Abfcfywem* 
mung wirfte, ober fogar burclj temporäre ©enftmgen unterbro* 
djen worben fem. Sljeilweife läßt ftdj ber SBedjfel folcfyer Sßerioben 
aus bem ungleichen Spalten, ber ^Information nacfyweifen. 
®inb einige berfelben ftfirfer erhoben ober aufgerichtet als anbere, 
fo Ifijjt fidj &trmutl)en, baf jene wn mefyr einjelnen Hebungen 
betroffen würben, als biefe, unb ftnb einzelne gar nicfyt aus ityrer 
Ijortjontalen Anlagerung geftort, fo fann man fdjliefen, baf fte 
erfi nad> ber legten (Srijebung abgelagert würben; ftnb enblidj 
einige nur auf einer ©eite einer ©ebirgSfette oortyanben, fo läft 
ftdj »ermüden, bap jur ^tit ber Ablagerung erjierer baS @e* 
birge bereits in gewiffem ©rabe ttortjanben war, unb baburdj 
eine AblagerungSfdjeibe, eine Art 2>amm bitbete, Wfifyrenb bei 
filteren Ablagerungen bie ©cfyetbe fehlte, ober bei neueren nidjt 
metyr bie ungejiörte AuSbeljmmg befafj, wetdje ein fotdjeS #in* 
bernifü ber Ausbreitung bilben fonnte. 

golgenbe gigur mag biefe SSer^ältniffe auf eine burcfyauS 
fdjemattfdje ober ibeale SBBeife erläutern. 3)ie filtefie Formation 
a ifi auf beiben Seiten beS ©ebirgeS A fefyr jiarf aufgerichtet, 
fie war bei ber erfien (Srfyebung bereits oorfyanben. AIS b ftd) 
ablagerte, bilbete baS ©ebirge eine AblagerungSfcfyeibe ber Art, 
bafü nur auf ber ^ciU B bie Ablagerung biefer gormatton er* 
folgen fonnte. Aber baS ©ebirge würbe nad$er nocfy mefyr in 
bie #ölj}e gehoben unb beS^alb b aucfy etwas aufgerichtet, nur 
nidjt fo fciet ülS a. AIS bagegen c abgelagert würbe, bilbete 
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Sbealc SarjtcUuna be* SBttbunsSproceffe* bec ©efcirge. 

ba$ ©ebtrge, burd) irgenb einen Umjlanb, nidjt mel)r eine 2Baf* 
ferfcfyeibe, unb bie Ablagerung ber Formation c erfolgte behalt 
voieber auf betben ©eiten B unb C. Slucf) fanb nadjl)er feine 
Srljebung ber ©ebtrgsfette mefyr jiatt, voe$l)alb c überaß unge* 
jiört in feiner Jjorijontalen Lagerung verblieb. 

25ie ungleichen $ötyn ber ©ebirge jinb natürlich ebenfalls 
tfyeilS Solgen i^rer ungleichen (grfyebung, tljeilä i^rer ungleichen 
ßerfiörung, unb e$ tterjlefyt ftdj fcon felbji, bafü in ber Siegel 
(ober bef übrigens gleiten Umfidnben fietö) jebeS ©ebirge um 
fo meljr oberftddjlicfy jer jiort fein ttrirb, je älter feine erfie ®xty* 
bung i% je länger e$ folglich über feine Umgebungen Ijer&orragt 
unb ben jerftorenben SBtrfungen baburdj befonberS auSgefefct war. 




%-^wy 



vra. 

3)te @rj(aöerjldttem 



®ie SRetaBe, fotoot im gebtegenen, aW im fcererjten 3w^ant>e r 
getreu $u ben nur feljr untergeorbneten SJefianbtljetten ber fejien 
©rbfrufie* SBären fie nidjt für bcn 9»enf<fyen fo ungemein xvify 
tig, fo würben fie ttont rein geotogifdjen ©tanbpunfte faum eine 
grofe Seadjtung ftnben* 2)er SBertlj ber emjelnen SWeiaHe ifi 
aber befanntlid) feljr ungletd), unb tyfernadj ftnb audj bte SJefhre* 
buugen für iljre Sluffmbung unb ©ettmtnung fel)r fcerfd&ieben. 

©elbfi bie 33ejeid)nungen: (Srj, (Srjfagerjidtte, (Srj* 
gang u. f. tt>. ftnb ganj toou bem ungleichen SBertfye ber SÄetatfe 
abhängig. (Sin -äÄinerat ober eine 3Rfnerafoerbmbitng, tt>cl<^e 
nur ein ^rocent @ifen enthält, nennt Sftiemanb ein ©fenerj, 
todfyrenb ein DuarjfelS, weiter ein Sßrocent ©olb entfydlt, aW 
eine fel)r reiche ©olberjlagerfiätte attjufefyen ifL 

9Wan finbet bie (Srje unb SÄetaDe in ber fefien (Srbfrufle 
befonber« auf folgenbe SBeifen bertfyeilt : 1) ©ngeforengt in @e* 
fieinen, 2) in ©dngen (<5j>altenau$futfungen), 3) in unregetmfi* 



Gotta, (Beofogiföe »ifotr. 
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#tgen fogenannten ftocfformigen SWaffen, 4) in gagern jwifcfyen 
gefristeten ©efieincn, 5) in fogenannten ©eifenlagern, b. I). mit 
@rbe, ©anb ober ©erölle gemengt an ber auf ern (Srboberfläcfye. 
3d) will biefe Sfrten £e$ SBorfommenS einjeln befprecfyen itnb 
burd) einige 33eifpfete ju erläutern fudyen. 

1) ©ingefprengt in ©ejlemen derben namentlich oft 3wnerj 
unb SWagneteifenerj gefunben, erjlereä in bem fogenannten ©rei* 
fen, einem au$ Duarj unb ©limmer gemengten ©efteine, in ®ra* 
mt, in Duarjporpfytyr unb in ©djörlfcfyiefer, lefctereS in ©fjlorft- 
fcfyiefer, in ©runenjieinen unb in 33af alten. 

SBenn man ein fo »erteiltes SÄetall bergmfinnifd) gewinnen 
Will, fo muß man bie ganje SRaffe beä ©efiemä gewinnen , mt* 
cfyanifd) jerfteinern unb au$ bem Sßufoer (9Äel)l ober ©cfyfamm) 
bann bie 9Äetatftl)etIe burd) ifyre größere fpeciftfd)e ©djwere au$* 
fonbern. 33iefe mit ^ülfc fcon Sßaffer eingeleitete Operation 
wirb „Sßäfdjprocef " genannt, weil man gteicfyfam toon ben eblen 
Steilen nad) unb nad) bie uneblen, ben ©cfymufc, abwfifcfyt. 33ei* 
fptele foldjer (Srj^ert^eilung jlnb j. 35. ber quarjige ©totfwerfö* 
porpl^r t>on Sittenberg im (Srjgebirge, unb ber son ÄrfenfieS 
bur^brungene ©netß ber ©rube 3»orgenjiern bei gretberg. 

SBenn audj fefyr triefe ©ejieine auf fitynltcfye SBeffe metaCtfdje 
£Jj>eild)en, j. 33* (SifenfieS, ©fenortyb u. f. w. in f leinen £luan* 
titfiteu eingefprengt enthalten, fo gehört e$ bodj fdjon ju ben fei* 
teueren (grfcfyeinungen, baß man biefelben aW @rje bergmfinnifd) 
gewinnt. Ungleich häufiger tf* ba« ber gall bei ben fogenannten 

2) @rj gingen, ©finge ftnb SluSfuffungen *>on ©palten, 
unb wenn ba6 auSfuCenbe Material fo triel metaßtfdje Steile 
enthält, baf e$ baburd> bergmfinnifdj wichtig wirb, fo nennt man 
fte @rjgfinge. 2)a aCe ©finge Ausfüllungen »on ©palten jtnb, 
fo ifi ifyre ©efialt notfywenbig eine ber *ßlattenform fid) näljernbe. 
3)ie ©finge flnb jebocfy nie wirftid) unb »olljiänbtg plattenförmfg, 
nidjt nur feilen fte fid> gegen i^re feitlidjen @nben fyin aUmfilig 
au$, fonbern aud) in tyrem ganjen Verlaufe geigen fte bat>on 
mancherlei Abweichungen unb Unregelmfifigfeiten. ©ie wedjfeln 
oft fefyr in tyrer Dicfe (3Äfid)tigfeit), biegen fid> ober »erjweigen 
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ftd) in mehrere ©Ratten („jerfdjlagen ftd) in Srummer"). 2)fefc 
Unregctmdßigfett ber $orm, mit ber fie oft bic fefle (Srbfrufie 
burdjbringen („bitrdjfefcen"), fyat aud) ju ber 93enennung 8lbern 
(„©rjabern") SBeranlaffung gegeben, inbent man fle ben Slbern 
im tfyierifdjen Jtörper »erglid), benen fte freiließ fnfofem gamtdjt 
gleichen, al$ fte nie röhrenförmig gehaltet, fonbem ftetä flddjen* 
artig ausgebreitet fmb. Unau^gefuttte ober nnr ttyeifweife imb 
nnr mit %1)on aufgefüllte ©angfpalten pflegt man „Älüfte", audjf 
tootyl „?ettenflüfte", „faule ober taube (b. % erjleere) Älüfte" ju 
nennen, 2)ie ©ejieinömaffen, toelcfye einen ©ang ju beiben ©ei* 
ttn einfließen, nennt man fein Stebengeftein, unb mnn ber 
©ang ntdjt fenfredjt, fonbern fcfyräg fielet, auf ber obern ©eite 
„£angenbe$", auf ber untern „8iegenbe$." 2)ie tyorijontale 9tidj* 
tung ber @angfld<$e ttrirb fein „©treiben" genannt, unb bie 
fieilfie Stiftung in feiner (&Um baö „Bauen." 

SMe ©dnge burdjfefcen ba$ Slebengefiein oft ganj o^ne 9tüd* 
ftd)t auf beffen eigne £ertur unb SBegrenjung, todi)renb fte in 
anberen gälten atlerbingS getoiffen SSerturfldcfyen, j. 93. benen ber 
©Lieferung ober ber ©cfyicfytung, ober aud) ben ©renjfläcfyen 
jtt>eier ©efleine folgen. Die ber ©Lieferung ober ©djicfytung 
parallelen ©dnge nennt man „Sagergdnge", bie auf ber ©renje 
jtoeier ©ejieine fortfefcenben „Sontactgdnge" (ftel)e gig. ©eite 161). 
SBemt in einer ©egenb ttielc ©dnge mit einanber grupptrt ftnb, 
fo entfielen baburdj, wenn fle unter einanber jiemlid) parallel 
ftnb, „©angjuge", toenn fle aber einanber uaefy fielen 9tid)tun* 
gen Ijin burd)fd)neiben unb burd&fefcen, „©angnefce" ober „$rüm* 
merftöcfe." 

So irgenb jtoei ©dnge einanber burdtfdjnetben, babilbenfte 
tin ©angfreuj, tt>eld)e$ man „SBinfel* ober ©d)aarfranj" nennt, 
Je nadjbem ber 2)urd)fdjnetbung$ttrinfet ftd) einem regten näfyert, 
ober fel)r fpt& iji Sffienn bei einem folgen „©angfreuj" ber eine 
©ang ben anbern burdjfdjnetbet, fo fagt man, er „burcfyfefct" fyn 
(ftefye bie ndcfyfie ftigur bei a). @$ verfielt ftdj *on felbji, baf ber 
burd)fe$enbe ©ang allemal junger feilt muf , al$ ber burdjfefcte, 
ba er in bemfelben eine ©palte auäföHt, todfyrenb bagegen jioei 

11* 
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a ©fofelheuj unb 3>ur$fe$ung , b ©$aarfmij ol>ne SJurdjfefruns. 

©finge, bie jid> freujen, ofyne baß einer ben anbern bürdet 
(jtefye bei b), notyioenbig »on gleichem 9llter fein muffen. 
Sluper biefen gewöhnlichen Jtreujungen ber ©finge gibt e$ nun 
aud> nod> mit „©cfyleppung unb SBenoerfung" tterbunbene. 2Ran 
fagt nfimlid): „ein@ang fdjleppt ben anbern," wenn er ifyn beim 
3ufammentreffen au* ber urforunglicfyen 9ticfytung ablenft unb 
ein ©tü<f parallel neben jic$ fortjiefyt (jtefye folgenbe ftfgur), unb 
eine „SSerwerfung" wirb e* genannt, wenn U\ bem Stufreif en ber 




$er ©ong a fdjlcppt ben <8<mg b. 



neuern (ben altern ©ang burcfyfefcenben) ©angf^alte bie eine ©pal* 
tenwanb um etwa« nocfy oben, nadj unten, ober nacfy ber <S>t\tt 
tterfdjoben worben fji, fobafü nun bie beiben £filften be$ burcfy* 
festen ©ange* nidjt mefyr genau auf einanber paffen (fietye fol* 
genbe Bigur). 

2>iefe (Erläuterung *on (Srfdjeinungen, bie an ©fingen unb 
namentlich an (Srjgfingen beobachtet werben, glaubte id) »orauS* 
fdjicfen ju muffen, bamit ber gefer ba$ Sfradjfolgenbe leichter 

2)ie Ausfüllung ber Sragfinge jeigt feine$weg$ immer eine 
ben anberen ©epeinen entfpredjenbe Stotur- SRur fefyr feiten jinb 



Sie erjlagcrftdttcn 
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©er ©ang a ift bur# ben ©ong b »erwerfen. 

in tljnen bie 93efianbtl)eite förnig, porpl^rartig ober bidjt mit 
einanber »erbunben, weit ^dufiger liegen fte in größeren unregel* 
mäfigen Partien „mafjtg" in unb neben einanber ober jte jtnb 
„lagenförmig" angeorbnet ber Sfrt, baf *on ben beiben ©palten* 
toänben, ben „©aatbänbern" be$ ©angeS, nad) berSWitte jit ftd) 
immer ju beiben ©eiten biefelben 9JHneralfd)idjten toieberfyolen. 
SMan nennt bieS bie fymmetrifd) lagenförmige ©angfiruetur unb 
jre n>irb jtd) am bejlen burefy bie uadjjlefyenbe 3«d?nung beut* 
lid) madjen lajfen. (S$ ifi biefe lagenförmige ©angfiruetur offen* 
bar baburd) entjlanben, bafü bie einzelnen Sagen nad) einanber 
unb aufeinanber gebilbet würben, unb jtt>ar juerfi bie beiben ftdj 
entforedjenben an ben ©paltentoänben, bann jebeämal bie näd>* 
ften nad) ber Wttt ju einanber entfpredjenben jtoei Sagen , bis 
enblid) bie ganje Spalte ausgefüllt tt>ar. 

SBäfyrenb alfo bei ber mafftgen ©angtertur bie metallifdjen 
SDlineralien ober (Srje ganj unregelmäßig jtt>ifd)en bie nicfytmetafli* 
fdjen ober fogenannten „©angarten" »erteilt fein fönnen, jtnb 
biefelben bei ber lagenförmigen ©truetur oft in einjelne ©djtdjten 
*ertl)eilt, welche ben ©paltemoänben parallel mit anberen nfdjt* 
metaHifdjen SRineralfdjtcfyten toedjfetn. Slber aud) in biefen ®än* 
gen, toie in benen mit mafjtger £ertur, ftnb nidjt alle Legionen 
erjljaltig ober gleid) reid) an (Srjen, tnelmeljr toedjfeln in ber 
Siegel fogenannte „taube Mittel" mit erzhaltigen ober erjreidjen 
((Srjfällen, (gr$mitteln, (Srjnejiern) ah. 
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©gmmetrifdfr Iagenf5rmige ©angffturtut. 



Stufet t>en in ben ©patteu felbji gebilbeten Mineralien unb 
(Srjen enthalten nun fciefe ©finge audj nod) größere ober Heinere 
Fragmente* be$ SRebengefteinS , welche bei bem Stufreifen ber ©palte 
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losgebrochen unb auf urgent) eine SBeife barin Rängen geblieben 
jmb. Staburd) wirb bann bie ©angauäfüttung oft breccienartig. 
9Ranäjmal finb biefe SBrudjfHicfe aud) tt>ol t>on friftaflinifdjen 
SWineraljonen gtorienartig umgeben, in welchem ftatte bie üertur 
„©plj&rentextur" genannt toorben i% ftolgenbe gigur jeigt tin 
fetyr beutltdje« Setfriel biefer Wxt fcon ber ©rube (Sfyriflbeföeerung 




©in ©ttfdt ©p^orendeftein aus &em $etet ftefcenbcn ©ang. 



bei greiberg. 2>ie §Brud»ftü<fe jinb in biefem ©angtfyeil ©limmer* 
fdjiefer; bie fte einpUenbe frifMiniföe SRaffe befielt au$ Ouarj 
mit tttotö ©djtoefetfte«, 

2>ie @rje, toelcfye man in (Srjgängen ju finben unb au$ ifynen 
bergmänrnftty ju gewinnen pflegt, ftnb nun ganj befonberS fol* 
genbe: 3Äagneteifenjiein, 9totl)eifenftem, 33rauneifenfajn, ©)>art)< 
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eifenfietn, 2Ranganerj, Sitintti, SSeiglanj (oftftlberfyaltig), weiß, 
grün unb gelb ©leierj, S3Ienbe (oft ftlbertyalttg), ©djwefetfieS 
(aufteilen fttber^ ober golbfyaltig), ÄupferfieS, Suntfupferera, 
Äupfergfana, galjlera (filberfyaltig), SRatadfyit, Jhtpferlafur, ge* 
Wegen Äupfer, Sfrfenfied (autoeilen ftlber ^ ober golbfyaltig), gebiegen 
Slrfcn, Äobaltfie*, ©peisfobalt, SRttfeltteS, 9totl)giItigera, Seif* 
gtttigera, SSumonft, gebiegen ©ilber, gebiegen ©olb, gebiegen 
Duedf jtlber, Amalgam, ^innobtt u. f. tt>. 2>ie anberen 9Kineratfen 
G,@angarten") ftnb namentlid): Duara, Äalffoatf), SSraunfratlj, 
SRanganfoatty, ©djtoerfoatf}, glußfoatfy, Getont, ©limmer, Wmpty* 
bol, froren, ©ranat, 2fyatit, ©tefnmarf u. f. w. @$ ftnb ba$ 
alfo meijientl)efl$ ganj anbere SWineralien aU bie, welche in ben 
frifiaUinifd^ gemengten ©efieinen aufjutreten Pflegen unb t>fel 
mehrere. Slber ttid&t alle biefe metaUifd^en ober nidfyt metallifdjen w 
SRineralien flnbet man in einem ©ange betfammen, fonbern 
immer nur eine gewiffe SluSwafyl berfelben ber %\i, baß aud& 
biefe 3Rinerafoereinigungen nicfyt ganj jufdUig unb ungefe$mdßig 
erfdjeinen. ©o finben ftd) }. SB. bie ©ilbererje »orjug^toeife au* 
fammen mit Duarj, Äatffoatl), SSraunfpatl), SÄanganftatl) unb 
glußfaatlj (i. SS. bei greiberg), bie ©olberje mit Duarj (j. 33. 
in ben ©aftburger ^H^cn), bie 3f roter}* mit Duarj, ©limmer, 
SBolfram unb Sfyatit (j. SS. bei ßinntoalb unb ®(j>r«nfrieber$borf 
in ©ad&fen), ba$ SRagneteifenerj mit froren, ©ranat u. f. tt>. 
(j. SS. bei ©cfymiebeberg am Springer SBalbe). gerner jeigen 
ftd) bie einjelnen SJÄinerafien nidjt unregelmäßig burclj einanber 
geworfen/ fonbern faft jiet$ in befiimmter SBeife auf unb ober 
einanber frijiaflijirt ber %xt t baß man erfennen fann, weites 
guerfi unb welches fpdter gebitbet würbe. SSefonber* ^duftg flnb 
in ben ©dngen audj 5)rufenräume, unregelmäßige $$tym$txi t 
beren SBdnbe gana mit Ärijiallen irgenb eines ober mefyrer ÜRine* 
ralien bebecft finb. Unb aud& ba ftnb e$ immer wieber gewiffe 
2Rfneralien, welche ooraugSweife in ben 2)rufen auftreten, wdfyrenb 
anbere fafl nur in ber compacten ©angmaffe gefunben werben. 

Sfadj bie STrt unb Sertur be$ SRebengejieinS iji feine$weg$ 
ofyne (Sinfluß auf bie SRineralien unb (Srje, welche in ben @dn* 
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gen auftreten. SBenn tin ©ang mefyre ©efieinäarten burdjfefct, 
fo jeigt er oft jwifdjen ben einjelnen eine ungleiche 93efdjaffenl)eit, 
eine verfd)tebenartige 3ufammenfefcung au$ SRineralien unb (Srjen, 
toa$ natürlich für ben practifdjen SBergmann von fel)r großer 
SBidjtigfeit ifi. Sfber nicfyt nur bie SRatur ber ©finge tfi in ge* 
wiffem ©rabe vom SRebengejiein abhängig, fonbern e$ fyat auefy 
bie SMlbung ber ©dnge einigermaßen auf ba$ Sftebengefiein au* 
rütf gewirft. @$ ftnb baburdj in ber Sftdlje berfetben SSerdnbe* 
ntngen, 3^feftungen, Färbungen ober Smpregnationen be$ 9?e* 
bengefieineä (mit gewiffen SÄineralien ober (Srjen) hervorgebracht 
worbem 9Rand)mal ifi fogar ba$ mit @rjen intyregnirte Weben* 
gefiein ber ©dnge felbfi „abbauwürbig". 

@6 unterliegt feinem j$toüf[ti, baß bie (Srjgdnge unter 
allen (Srjtagerfiätten bie bergmdnnifcft wicfytigfien fhtb, unb ba$ 
ifi ber ©runb, warum idj gerabe bei itynen befonberS lange ver* 
Weile, unb auefy über iljre (gntfiefyungäweffe nodj einige SBemer* 
fangen anfüge. 3n biefer SBejiefyung ftnb ju unterfdjeiben: bie 
@ntfiei)ung ber ©angfpalten unb ifyre Ausfüllung. SSeibe 
aSorgdnge fönnen möglicher SBeife von ganj verfcfyiebenen Urfa* 
djen tyerrütyren unb in fefyr ungleiche Seiten fallen. 

3)ie SBilbung ber ©palten ifi ein burdjauS medjanifcfyer 98or* 
gang, ber aber wieber fefyr verfdjiebenartig bewirft worben fein 
fann. 3Äan Jjat bie ©angfoatten ju erfldren gefugt burefy 2fu$* 
trorfnen beä ©efieineä, burd) einfeitige gretlegung , j. SB. bei 
S^alauöwafcfyung, woburdj eine SoSjiefyung ber X^algepnge von 
ber bafyinter befmblictyen SBergmaffe bewirft werbe, unb burdb 
dfynlicfye Umfidnbe. 63 ifi audj nidjt unmöglich, baß einjelne 
©angfoalten auf fotd)e SBeife gebilbet worben ftnb, bei weitem 
bie meifien tragen aber ganj ben Sljarafter von @rfd)ütterung$* 
galten an ftd), ^ie fte nodj jefct juweilen burdj Srbbeben in ber 
fefien ©rbfrufie hervorgebracht werben. SRamentlid) fiimmt bamit 
ber Ijduftge *ßaraHeti$mu$ vieler gegenseitig benachbarter ©angfyal* 
ten überein, ber ftd) gerabe fo aud) bei ben ©rbbebenfoatten jeigt. 
Sludj l)at man bei ßrbbebenfoalten ganj dfynlicfye 93erfd}iebungen unb 
Verwerfungen beobachtet, wie bei ben ©dngen. @3 ifi barum in 
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fyotyem ©rabe wal)rfc$einlicfy, baf bie meijien ©angfoalten burdj 
erbbebenartige (Srfdjütterungen Vorgebracht ftnb. 

SBte würben fle nun aber ausgefüllt? — fcon oben, t>on 
unten ober *>on ben <&tittn fyer? 2)aS finb S^agen, weldje 
bie ©eologen unb Sergleute 'oiclfac^ befdjfiftigt tyaben, unb weldje 
nod) nidjt als »oUfiänbig geloji ju betrauten ftnb, SS untere 
Hegt feinem 3tt>eifel, baß biefe AuSfüHungSwege alle brei möglich 
ftnb, ja eö ift fogar fetyr wafyrfdjeinlid), baf eS wirflid) ©ang* 
auSfüllungen *>on jeber btefer brei Arten gibt, unb bafü fogar ju* 
weilen in einem unb bemfelben ©ange mefyre AuSfüllungSarten 
tfyfitig gewefen ftnb. SS fommt batyer fyauptffidjlidj barauf an, 
für bie einzelnen gfille bie befonbere SBilbungSweife ju ertennen, 
unb bann ju ermitteln, weiter AuSfütlungSweg bei gewijfen Glaf* 
fen fcon ©fingen ber fcorfyerrfcfyenbe iji. 

3)ie Ausfüllung fcon oben (2)efcenftonStl)eorfe) würbe namens 
lid) *>on SÖerner behauptet, er fyielt alle ©finge für nur &on 
oben aufgefüllt unb jwar burefy Ablagerungen aus SBaffer ganj 
in ber Art, wie alle ftlofcformationen Ablagerungen aus SÖajfer 
feien. 25aj* bei ben mefjien Srjgfingen eine fotcfye Ausfüllung** 
weife triebt jiattgefunben fyaben fönne, tji Iftngji erwiefen worben. 
2)ennod) bleibt eS unzweifelhaft, bap aud) in manchen Srjgfin* 
gen einige 33ejianbtfyeile burd) SBaffer *>on oben eingeführt fein 
fonnen, nur jebenfallS in einer ganj anbern SBeife, als SBewer 
eS twrauSfefcte, unb in fel)r untergeorbnetem ©rabe. 

25ie Annahme, bafü bie SBeßanbtfyeite ber Srjgfinge fcon ber 
©eite fyer eingeführt feien, tyat man SateralfecretionStfyeorie ge* 
uannt. 3)iefelbe fefct voraus, eS feien bie SBejianbtljeile ber 
©finge ganj ober größtenteils früher im 9tebengejiein »erteilt 
»or^anben gewefen, aus biefem aber ausgelaugt ober auSgefdjie* 
ben unb in ben ©paltenräumen concentrirt worben. 3)ie Auflö* 
fung unb ber Transport ber SBejianbtfyette foB babei wefentlid) 
burd) SBBaffer bewirft worben fein, nad) (Sinigen tnelleidjt unter 
SWitwirfung gafoanifdjer (Strome. Aud> ^ter iji wieber um>er* 
fennbar unb redjt gut nadjgewtefen, bap wirflidj gewiffe 93e- 
ßanbtljeife aud) in Srjgfingen (nod> beutlicfyer aber in manchen 
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SJtmeratgctngen) au$ bem SRebengefietn fyerrüfyren, au$ biefem 
gtetcfyfam auäfriftalliftrt jmb. Aber ebenfo ftcfyer ifi e$, baf ber 
größere Ztyil be6 ÜJlateriatS ber meijien (Srjgänge nidjt au$ 
bem unmittelbaren SRebengefiein Ijerrufyrt, fonbern t>or feiner 91b* 
lagerung einen jiemlfd) weiten SBeg burdj bie (Statte jurutf* 
gelegt tyat. 

5)ie AfcenftonStfyeorie enbtidj, welche bie Ausfüllung ber 
©tjgdnge burd) Smporfiefgen be$ AuSfuttungämaterialS au$ ber 
üiefe erftärt, nimmt an, bajfelbe fei entWeber im fyetjjftüffi* 
gen 3ujlanbe ober in SB affer gelöfi (in warmen mineral* 
faltigen Sßajfer) ober aud) in 5)ampfform au$ ber £iefe, au$ 
bem Srbinnem — gefommen, #ierna<§ ifi btefe (SrHArung** 
weife wieber eine breifadje unb e$ ifi allemal für ben einjelnen 
fcorliegenben galt ju entfdjeiben, ob man e$ mit einer tyip 
flüfftgen Snjection, mit einer Ablagerung auä Reifem Sajfer, 
ober mit einer Sublimation au$ Dämpfen ju tljun f>at Alle 
brei 33ilbung$arten fdjetnen in ber £Ijat an (Srjgdngen natfc 
wetäbar, juweilen getrennt toon einanber, juweilen als |ber 
3eit nad) auf einanber folgenb in bemfelben ©ange unb fogar 
audj Wol nodj mit einer ber »orljer erwähnten SBilbungSwrifen 
perbunben. 

Die 9Rel)rjaljt ber ©rjgänge, namentlitfy bie, wetd)e, wie j. SB. 
bie greiberger, &oraug$weife au$ JDuarj, Äalffoatl), SBraunfyatl), 
©djwerfyatl), Sfluffoaty unb ©djwefelmetallen befielen, fcfyeint 
allerbingS in ber £auptfacfye burd) Ablagerung aus mineralljalti* 
gen Reifen ©ewäffem entfianben ju fein, weitem ber üiefe ftd) 
immer wieber aufs neue mit SKineralfubftanjen fdjwängemb lange 
3eit in ben ^poltnn^n circufirten unb babei bie auSfüllenben 
SRineralien ablagerten. (Sinige mbeffen, in benen ftd) froren, 
Ampljtybol, ©ranat, gelbfpat^ u. f. w. als ©angarten finben, 
tragen ba$ ©epräge gewaltfamer (Sinftmfcung ßftjection) intyip 
flüffigem 3«fianbc an fid), wäfyrenb nur foätere SBaffercirculation 
allerlei SJerdnberungen in benfelben fyeroorgebracfyt ju fyaben fdjeint, 
unb an nod) anberen bemerft man beutlicfye ©puren &on ©ubli* 
mation ober &on ©ecretion au$ bem SKebengefiein, t>on ©ubli* 
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matten an (Sifenglanjgängen, t>on ©ecretion an gafergw* unb 
Äatffpatfyabern. 

60 fäeint e$ bemnadj, baß bte (Srjgänge in ifyrer Totalität 
auf eine feljr ungleiche Sßeife gebilbet ttorben finb. 

3l)re 83ilbung gebort übrigen* n>a^rfd^etnttc^ ju ben nodj 
fortbauernb, aber für mandje Glaffen berfelben nur in großer 
£iefe unter ber Oberfläche fiattfmbenben geologifd&en *Procejfen, 
alfo ju ben fogenanten plutonffdfjen 33ilbung$*>orgängen. SBemt 
tt>irflicf) ifyre SMlbung t>on ber erjien ©rfftenj einer jiarren @rb* 
f rufte an bf$ jefct, aber für einige Ehrten berfelben fietä nur in 
großer üiefe fiattgefunben fyat, fo erflärt ftd) baburefy ber Um* 
ftanb, baß man bie ©ebirgämajfen burdjfd&nittlidj um fo fyäuftger 
t>on grjgängen burcfyfefct ftnbet, je älter fteftnb. 2)enn je länger 
fte, eben wegen ifyreä fyofyen 3llter$, biefem fortbauernb, nur mit 
wed&felnber gocalttät unb Energie ftattftnbenben ©angbflbungä* 
proceß auSgefefct traten, um fo häufiger fönnen fte natürlich 
audj ba&on betroffen Sorben fein. Darum ftnb bie frifialHni* 
fdjen ©d&iefergefieine befonberä fyäuftg t>on (Srjgängen burd)* 
fe^t, nad) ifynen bie ©rauwadenbilbungen unb bie älteren 
(Sruptfogefieine , bann bie mittleren glöfcformationen unb bie @rup* 
tfogefiefne mittlem SllterS , unb am feltenjien bie neueren glöfc* 
bilbungen, fotoie bie bafaltifd&en ©efieine unb bie neuen Zawn. 
2>ie lederen ftnb meift gar nidjt bt$ ju fo großer Siefe unter 
iljre urfrrunglidje Oberfläche aufgefetyloffen, baß man barin 
bie $rten t>on ßrjgängen erwarten fönnte, beren SMtbung t>or* 
jug$tt>eife an eine große Siefe gebunben ijh 3n iljnen fann 
man nur bie ber Oberfläche junädjji fiattfmbenben ©angau** 
fuBungen ju fe^en Ijoffen, unb ba$ ftnb namentlich gewiffe 
©fenjieingänge, bie {td> auef) toirflidj gerabe in biefen ©efiei* 
neu fcorftnben. 

SRodj eine für ben SSergmann wichtige (Srfafyrung i(i bie, 
baß ftdj (Srjgänge t>orjug$tt>eife nur ba t>orftnben, tt>o bie ur* 
forunglidjen 8agerung$t>erfyältniffe ber ©efieine burdj f^dtere Chn* 
portreibungen gefiört unb tt>o baburd) einfi tiefer liegenbe 9te* 
gionen an bie Oberfläche fyeroorgerueft ftnb, ba* iji in ©ebirgen 
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unb in ber SRdfye ber 2)urdj&rüd)e alter Sntpttogejteiue. ?Iuc$ 
biefe (Srfafyrung ifi völlig im ©nflang mit ber fcerfudjten (Srflfc 
rung ifyrer @ntjiel)ung. 

ftolgenbe gigur jeigt und einen Srjgang, tote er ftdj in ber 
©robe „93or Ort" aufnimmt 




(Strang in bet ®rube „cot IDtt". 



3) Die Srjjiöde ftnb unregelmäßig ober unbefHmmbar ge* 
ftoltete ©ejieinSmajfen, in benen irgenb ein metaHifd&e$ SRineral 
— ober mefyre (alfo (Srje) — atö fo tt>efentlic$er Sejianbtfyeil 
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auftritt, baß fte baburd) ©egenflanb bergmännifdjer @ett>innung 
werben fönnen. Sluf btefe Sßeife ftnbet man jiemlidj ^duftg bie 
©rünjieine mit fo fciel SWagneteifenerj fcerbunben, tyaß jte flellen^ 
n>cifc ttorfyerrfdjenb ober ganj au$ bemfelben befielen. (Sbenfo 
ftnben jtdj jwifdjjen bcn ©d&idjten mancher Äalfjieinformationen 
große unregelmäßige Alumnen — fogenannte liegenbe ©töde — 
t>on ©fenftein, ©almei unb 33letglanj, baß man bie gauje SÄaffe 
mit großem 93ortt>eil abbauen unb t>erfd)meljen famu 

2)ie erfteren ober fogenannten fie^enben ©töcfe Ijält man meift 
für eruptio ober trielmefyr injeetit), b. I). man glaubt, baß jte in 
großer £iefe im Ijetßflüfjtgen 3«ftanbe jnrifdjen bie umgebenben 
©efteine eingebrungen unb fräter nadj itjrer (Srjiarrung burd) 
©rljebung unb StxftoxvinQ ifyrer Sebetfung frei gelegt worben 
jmb. Slud) Äupfererje unb ©patfjetfenftein ftnben jtdj auf ganj 
dUjnlidje SBeife. Sll$ SBeifpiele fönnen genannt werben ber 
SRagnetberg Äatfdjfanaä am Ural, bie 9Ragneteifenjieinmajfen bei 
goffum unb Slrenbal in Norwegen, fowie bie bei£)rpu$ im böt>* 
mifd&en ©rjgebirge, welche ledere jcbod^ aielfeidjt' fcfyon ju ben 
©fingen geregnet werben muffen, audj ber Äupfererjjiotf &on 
gafylun in SRorwegen unb ber mäd)tige ©patljeifenjieinfiotf be$ 
©rjbergeS in ©teiermarf gehören tjierljer, wie fefyr fctele Sfnbere. 

2)ie liegenben ©tötfe jwifdjen beutlid) au$ SQBajfer abgela* 
gerten ©efteinen, wie j. 33. bie ©fenßein*, 33leiglanj* unb ©al* 
meifiöcfe im 5Rujd)elfalf bei Sarnowtfc in ©Rieften, unb bie 
ä^nttd^en im Äofjtenfalffiein be$ JRuIjrtljaleS, gehören bagegen 
noefy ju ben fel)r rätselhaften ©fdjeinungen, für bie biSljer nod) 
feine befriebigenbe ©rflärung gefunben worben ifi. Aud) 2Wan* 
ganerje fommen juweiten auf biefe SBeife t>or. 

4) 2)ie ©rjlager finb ber ©djidjtung ober ©Lieferung 
parallele ©nlagerungen in anbere ©ejieine, welche eine folcfye 
Textur aeigen unb jtd) baburdj gewitynlid} al$ Ablagerungen au$ 
SQBajfer ju erfennen geben, ©ie fönnen leicht mit ben Sagergän* 
gen t>erwed)felt werben unb umgefefyrt 8äßt fic^ bie ©leidjar* 
tigfeit iljrer Silbung mit bem -Rebengeftein — ber ,,©ol)le" unb 
bem „£>adj" — nactyweifen, fo ftnb e$ wal)re Sager j läßt fid) 
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aber au$ einjelnen Umfldnben, j. 93. au$ eingefdjloffenen ©ruefc 
fiüden ober au« gangförmigen 93erjtt>eigungen (Stamifkationen 
ober SluSldufern, fcergl. bie $ig. anf Seite 161) beutlid) erfen* 
neu, baß fte erft frdter jwifcfyen ba$ umgebenbe ©efiein hinein 
famen, fo fyat man fte als Sagergänge ju betrauten, welche nur 
be$l)alb ber ©djidjtung ober ©Lieferung be* ©efteinä parallel 
erfiredt fmb, »eil bajfelbe in biefer Stiftung am leidjteften foaltete. 

3n gorm &on Sagern fmbet man befonberä folgenbe @rje in 
ben babei bemerften ©cfytdjt* ober ©djiefergefieinen. 1) SRafen* 
eifenfiein als ganj neue 33ilbung an ber dufent (Srboberflddje. 
2) 33rauneifenftein, in ber SRummulitenformation, im Dua* 
berfanbjiein, im Sßielben, in ber untern Ableitung ber Surafor* 
mation als ©ifenrogenftetn, im bunten ©anbftein, in ber ©rau* 
toatfe, im ©limmerfdjiefer unb im ©neif. 3) Stotfyeifenftein 
in friftaHinifcfyen ©liefern. 4) 9Jiagneteifenftein in frifiaHi* 
nifd&en ©liefern. 5) Sfyoneifenfiein (©pfydrofiberit) in 
ber 33raun* unb ©teinfofylenformation. 6) (SffenfieS in fri* 
fiaHinifctyen ©liefern» 7) Äupferfcfyiefer in ber 3*dJftetafor* 
mation. 8) Duetfftlbererje jtoifdjen Äalffieinen unb 3Rergel* 
(liefern, audj im ©lfmmerfdjiefer. 

2)ie Silbung biefer (Srjlager ifi nur jum Xfyeil erfldrt, jum 
$lj>eil aber nod) feljr problematiffy Stafeneifenfiefn entfielt buref) 
einen SKieberfcfylag aus eifenfyaltigen fiagnirenben ©ewdffern, na* 
mentlfdj in fumpftgen ©egenben, tt>o organifcfye Äörper »ertoefen* 
Slefynlidjen Urfrrung fonnen trielteidjt aud) einige ber anberen alte* 
ren ©fenjteinlager fyaben, todfyrenb jle fydter mancherlei Umttate 
betungen erlitten. Slber bie SMlbungStt>eife beS JfupferfdjieferS 
unb ber £tne<ffitbererjlager ifl noefy feljr rdtfyfelfyaft, SRit bem 
erfieren jufammen finben ftdj eine 3Äenge verfeinerte gfifdje um 
ter folgen SSerfydltniffen, bajji man barauS gefdjloffen fyat, fte 
mfif ten eines plöfclicfyen SobeS geworben fein. 3)arauf grönbet 
fid) bie SBermutfyung, ber 9Äetaßgel)alt be$ ÄupferfdjieferS fei 
eftoa burd) 3^Ältungen beS 33 oben* in ein SWeereSbetfett ein* 
gefhömt, in toeldjem Ablagerungen &on SWergelf^lamm fiattfan* 
ben unb baburdj feien gleidjjeftig bie (grjbilbungen bebingt unb 
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bie vorijanbenen gifctye vergiftet toorben unb bedfyalb in fo gro* 
fer 3«!)l wü gefrümmten Äörpern jur SSerfieinerung gefommen. 
9hm bleiben und 5) nod) bic fogenanntcti ©eifenlager ju 
betrauten übrig, welche au$ Iofert ©ejieinSanfyäufungen, ©anb, 
£ie$, ©djutt, ©erölte u. f. tt>. befielen, in bie metaWfcfye Steile 
eingemengt ftnb. Die 9JletaHtl)eile bepnben fiefj in ifynen riidjt 
auf urforünglidjer, fonbern auf feeunbdrer gagerftätte, b. I). fte 
entftanben unter anberen Stefydltniffen, al$ bie ftnb, unter 
benen fte ftdj> fcorftnben, al$ (Sinfrrengung in ©efieine, in 
©fingen, ©töcfen ober Sagern. 2)a$ jie auf irgenb eine 
9lrt urfprünglidj etnfdjliefenbe ©efiein ttmrbe von feiner ßber* 
fWdje au$ jerflört unb t^eilweifc toeggefd&toemmt, tt)obei bann 
bie SRetatt* ober Srjtfjeile al$ fd)tt>erer, enttoeber mit einigen 
Ueberreflen (©djutt) be$ ©efieinS an £)rt unb ©teile liegen blie* 
ben, ober vom SBajfer eftoaS, aber nidjt fo toeit, mit fortgeführt 
tt>urben, al$ ber gröfere %%t\l be$ ©efteinSmaterialS. 2>anad) 
lajfen ftc§ toieber jroei Slrten von ©eifenlagern unterfcfyeiben, 
erfienä foletye, in welchen bie ÜJtetaHtfyeile nur au$gett>afd)en, aber 
nidjt, ober gar nidjt mit fortgefdjtoemmt jtnb, unb zweitens 
fold&e, in welchen fte jugleid) eine betrdcfytlidje ©treefe von bem 
£)rte ifjrer 9lu$tt>afd&ung fortgefpült ttmrben. 2)ie erfieren jtnb 
d&arafterijirt burdj ben fdjuttartigen, nid)t abgerunbeten unb t>er* 
Gitterten 3ufianb be$ einfcfyliefenben 5Raterial$, bie lefcteren burd) 
feinen ©anb ober abgerunbete @efd)iebe, mit benen fte ftd) ver* 
bunben jeigen* 33ei beiben fyat gett>öl)nlid) eine Soncentrirung 
ber metaWfdjen Steile fiattgefunben, äfynlid) ber, woeldje burd) 
ben fogenannten SBdfclj* ober SlufbereitungSprojef ber Bergleute 
fünfllidj I)ert>orgebrad)t toirb, e$ ftnb bie 3eiftö*ung$probucte ber 
urfyrünglidjen gelämaffe einigermaßen nadj iljrer fpeciftfdjen 
©djtoere gefonbert unb georbnet, unb man fmbet barum bie fd&toe* 
ren (Srjtfyeildjen, bie *>orl)er fel)r jerfhreut gewefen fein fömten, 
mit einanber vereinigt. 2>iefer Umjianb, fotoie bie Soderfjeit ber 
einfyüllenben SRaffen erleichtert bie ©etoinnung ber SWetalle ober 
@rje au$ ©eifenlagern ganj aujjerorbeutlid}. 3*t vielen gälten 
würbe biefelbe ofyne biefen vorausgegangenen natürlichen 3erfio* 
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rungSprocef gar nid)t mit 9SortI>efl möglid) fein. Sei ber @e* 
winmmg pflegt man ben natürlichen ©onberungäprocejj in gefiei* 
gertem ©rabe nad)jual)men, b. 1). man fuc^t immer wieber bie 
leichteren Steile tton ben fdjwereren burd) SBaffer abjufd)wemmen. 
S)ie$ nenttt man auSwafd&en ober, anpfeifen, unb bafyer bie 
Benennung ©eifenlager ober ©eifengebirge, ©olbfeifen, 3tanfei* 
fen u. f* w. 8ludj &iele Orte in ©ebtrgSgegenben Ijaben baburety 
ifyre Benennung erhalten/ j. 93. (Seifen im Srjgebirge. 

Sluf biefe Sßeife, in foldje ©eifenlager eingefdjloffen, fennt 
man befbnberä ©olb, Platin, Sinn, SRagneteifenerj unb Diamant 
ten. Sttfo gerabe bie ebelften SRetaHe unb (Sbelfteine werben ganj 
WrjugSweife au$ Schutt, ©anb unb ©djlamm ausgegraben. 
S)a3 patin wirb bis ie&t nur in ©eifenwerfen gewonnen, ba$ 
©olb fcorfjerrfdjenb, b. I). bie berühmteren unb reichen ©olb* 
gruben fmb ©eifenwerfe, fo bie am Ural unb 2lltai, in $fd)anti 
(an ber ©olbfujie), in Sfaftralien unb in (Kalifornien. Diamanten, 
bie wir fyierau$nafym$ weife bei ben SRetatten mit erwdfynt fyaben, ge* 
whmt man ebenfalls nur au$ ©anb unb ©djlammfd)id)ten (in 33ra* 
jtlfen, Dfiinbien unb Sibirien), wdljrenb man fte aßerbingS neuere 
ltd) in 33raftlien aud) im 5Ruttergeflein anftefyenb entbetft Ijat 

2)a$ ^inn würbe früher fel)r fciel au$ ©eifenwerfen auäge* 
wafd)en, fo im (Srjgebirge, im Mittelgebirge, in Gornwafl unb 
auf ber 3nfel Santa, wdfyrenb e$ neuerlich überhaupt weniger 
unb ttorjug$weife au$ bem ©ejiein felbfi ober au$ ©dngen ge* 
Wonnen wirb. 

■Kadj biefen serfcfyiebenen Slrten be$ 9Äetafl*>orfommen$ jer^ 
fallen nun aud) bie bergmdnnifdjen ©ewinmmgäarten ber @rje in 
fefyr fcerfdjiebene, namentlich in betf ©totfwerWbau ober Pfeiler* 
bau (bei eingeforengten 5Retaßen unb (Srjfiötfen), in ben ©tretfen*, 
görfien* unb ©toffenbau (auf ©dngen), in ben ©tretfen* unb 
*Pfeilerbau (auf Sägern), in ben Sageabbau auf ©törfen, SRafen* 
eifenfietn unb ©eifenlagern, bei lefcteren oft fcerbunben mit grof* 
artigen 8lu$wafd)ungen. 

SBenn wir mm aber Ijjier julefct nod) mit S3efiimmt^eit ange* 
ben foHten, wofyer eigentlich bie 2Retafltl)eile in biefen tterfdjiebenen 

Gotia, ©eotogifte »Über. J2 
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©rjlaflcrjWtten flammen, fo Wirten mit baburdfr in große 93er* 
legenfyeit geraden. SBir formten nur antworten: bic meinen 
fc^r roajjrföeinlid) au$ bem (Srbinnent} aber in welker SBeife 
fte bort twrfyanben fmb, ba$ weif jnr 3*ü ttol nodji fein 
©eoiog. 3»aw§e SKetaBe, tt>ie j. 33, ba* «tfen, fmb*aber an* 
in Keinen Steilen fo ^duftg in fajt aBen ©ejieinen fein tfer* 
tljeift vorfyanben, baf e$ nnr einer (Soncentrirung biefer »ertfyeil* 
ten Sltome, ettoa burdj äBaffer fcebarf, um eine (grjiag*rjtötte 
tyerjnfteBen. 




IX. 

2>te &o\)icnla$ct. 



3m ber 5Reil)e ber gefristeten ©efleinSablagerungen ber fefien 
@rbf rufte finben fid) aud) brennbare 2Äfneralien, (Stein* unb 
33raunfol)len. SQSo man angefangen !)at fle ju benufcen, ba 
Gaben fte einen unermeßlichen (Sinfluß geübt auf ben Slnbau unb 
bie Snbnftrie ber ©egenb. — #unberte von fyofyen bampfenben 
Gffcn unb ftabrifgebdube ber verfcfyiebenflen 2lrt pflegen foldje 
©egenben ju bejeidjnen, in benen man Ueberrefte von *ßftonjen 
als Brennmaterial benufct, bie vor vielen Safyrtaufenben getvad)* 
fen ftnb. 2)ie fyotye 2Bid;tigfeit ber foffilen Kohlenlager für ba$ 
praftifdje geben forbert um fo mefyr auf, iljren Urfyrung unb bie 
Slrt ibre$ SSorfommenS näfyer ju unterfudjen. 

. 2)af biefe Kohlenlager im Srbmnern von ^flaujen f}errüf>* 
ren, ifi unverfennbar. SRidfyt nur bie beutlidjen *PfJanjenüberrefle, 
welche als Slbbrucfe unb ©teinfeme barin vorfommen, betveifen 
e$, fonbern man fann aud) tn ben Äoblen fetb|i burd) gefcöitfte 
SRantyulationen oft nod) bie Ueberrefle pflanjlidjer Sertur erfen* 
nen. Slber bie *Pflanjen, burdj beren 2(nf)äufung bie <5tdn* unb 
SBraunfotjlen gebilbet tvorben jinfc, weichen titelt nur von ben 
jefct lebenben ab, fonbern fte jtnb auefy unter ji<fy in ben einjel* 

12* 
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neu ftormationen, in tt>eldjen überhaupt Äotylen gefunben werben , 
burdjauS fcerfdjieben. Die ber ©teinfofylenformation fmb ganj 
anbere, als bie ber Sraunfofytenformation, jene ftnb nod) weit 
abweidjenber t>on ben jefct grunenben gönnen, al$ biefe. 

Db aber bie ^ftanjen, welche ba$ SKaterfal ju biefen toidjti* 
gen 33obenfd)äfcen geliefert Ijaben, an Ort unb ©teile würfen, ober 
ob fie &on entlegetten fünften jufammengefdjwemmt würben, tfl eine 
nidjt immer fo leidjt unb nid)t gletd&mäßig für alle Äol)leM>orfomm* 
niffe ju entfdjeibenbe ftrage. Sei einigen läfjt ftd) freiließ ber eine 
ober ber anbere biefer SSorgdnge jtemlid) beutlidj nad)tt>eifen, bei 
anberen aber bleibt vorläufig ber Urfprung in biefer 33e}iel)ung nod) 
unentfdjieben. (Sfye wir Jebod) auf biefe (Erörterungen weiter tin* 
gefyen, wirb e$ gut fein, (Steige* über bie gewöhnliche gagerung^ 
weife ber Äofylen ju fagen. 

3m mittleren ©uropa femten wir fcorjugdweife jtoei *ßerto* 
ben berÄofylenbilbung; au« ber älteren rühren bie ©teinfoljlen 
fyer, au$ ber neueren bie Sraunfoljlen. ?luferbem ftnbet man 
an einigen Orten freilid) auc§ nod) ©puren &on ÄofjtenjKfcen, 
ober felbfi örtlid) gerinnbare Äoblen in ber ©rauwaefe, im Äeu* 
per, im Seiaä; im SBielben unb im Ouaberfanbfiein. ©ie jinb 
aber in ifyrer ©efammtfyeit gegen jene als unerljeblfdj ju betraf 
ten, unb id) werbe beäfyalb ttorjugäweife nur jene fyier al$ djarat 
terijtifcfye Seifoiele für ba* SBorfommen ber Äofylen in ber feften 
(Srbrinbe benufcen- 

2)ie©teinfo^lenbilbung rul)t, wie jtdfy tton felbfi t>erjiel)t, 
jletS auf filteren ©efieinen al$ jte felbjt ift, j. ©♦auf@rauwatfen* 
abgerungen, auf £l)onfc$iefer, ©limmerfcfyiefer, ©neif, ©ranit ober 
bergleid&en, unb iljre nädjjie S)ede bilbet in SDeutfd&lanb, ba too 
fte überhaupt bebeeft ift, ganj in ber Siegel ba$ Stotpegenbe, 
weldjeä gewöljnlid) burclj grobe (Songlomerate t>on rotier ober 
braunroter gärbung djarafterijtrt wirb. Diefe rotten Songlome* 
rate fönnen beSljalb in 2)eutfc§lanb recfyt woljt als Sfajetdjen 
betrautet werben, baf man in iljrer 9läl)e, b* l). unter ifynen, 
©teinfofylenbilbungen ju »ermut^en fyabe. 

©ebr tyäuftg fyat man bie ©rfafyrung gemalt, baf bie ©tein* 
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fotylenformation in mulbenförmigen SBertiefungen eingelagert ift, 
ber 9lrt, baf von ben JRänbern ber ganjen Ablagerung au$ bie 
©djidjten größtenteils nadj ber 5Ritte ju einfallen unb bort folg* 
licfy am tiefflen liegen. ^nmiUn iji biefe $orm fogar an ber 
äußeren 33obenoberfläcl)e .frfennbar , tt>ie j. 33. im ^ßlautfdjen 
©runbe ($ig. 1) unb bei 3toitfau in Saufen. 2)a« ift aber 




burcfyauä nicfyt notfywenbig unb aud) toirftidj nidjt immer ber 
gaß. 2)ie 5Rulbenform fann t>ielmel)r eine burc$au$ nur unter* 
irbifcfye fein, ber 9lrt, baf bie Dberflädje -über berfelben fogar er* 
fyöfyt iji, tt)ie bie Jtapitefoignette als Seiftiel barjfcllt. Statt einer 
einfachen ©djidjtenmulbe finbet man oft aud) eine jn>ei* unb mefyr* 
fadje (wie gtg, 2), ober fefjr ftarfe wellenförmige Siegungen unb 




9ta. 2. CLuetfönitt bet boppeltcn Aotytemntilbe bei @t. $ierte*lo*<Sour in fttonfrei*. 
G. ©tfluwatfe. C. Gongloraetat. St. ©teinfoblenfotraotion. t. Sertiätföftyen. 

Sßinbungen aller ©djityen (gfg. 3), aud) rooijl Jtnicfungen 




$ijj. 3. &uetfd)nitt au3 bem £ot)Iengebiet »on SStafföc in ftrantreid). 

y. Öneif. p. 5>ocpt)i)t jtoifd^en ben @$i$ten bet JW&lenforawrton. m. ein ©lieb bec 

2KoIaffengruppe. 
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(gtö- 4 )f 3ttrd<hiitgett imb SBerwerfungen, burd) fogenamtte 




$13, 4» Jtnitfuna bei Jtßjjkrcliigcr toi ßatltrci in ^tanttd(tj, 

(Sprünge, dürfen ober SBedtfet berfetöen (güg. 5 u, 6), bfe bann 




Sötte) in ftranrtetd). 

allemal t>on fyäterea 33ett>egungert burd) ^fotomfdje S^ättgfett 
fyerrüljren »erben, tton lofalen £efamgen ober ©enfungen, »ort 
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fttg. 6. Sielfo^ Dcrroorfcnc* JCotylenlaget bei ©idtte*$om$c in $raiit«i(&. 

feftlidjen 3ufamment>tü<futtf}en, ober fron wfrfftcfyen ©eßetnäem* 
portretbungen. SSefonber« fyäufig ftnbct man bie ©teinfotylenab* 
lagerung fron *ßorpl)tyren ober fron ©rünjieinen begleitet, bte bann 
gewöfynlidj fteild älter tfyeilS jünger alö bte Äofytenablagerung 
jtnb, ttjeild fron ifyr fiberlagert Werben, tfyeilä fle burcfyfefcen. 2fu$ 
biefem namentlich in 2)eutfd)lanb fel)r häufigen 3ufammenfror* 
fommen ber ©teinfofylen ttnb ber ^Porpl^re fdjliejit man, bajj 
beibe SMlbungen in irgenb einer urfadjltdjen Sejteljung ju einan* 
ber ftefyen, etwa berührt, baf eben burdj bad Gmpotbringen jener 
©ejietne gewiffe bamalS frulfanifdje ©egenben über ba£ Speere«* 
nifreau erhoben würben unb babur* eine üppige Sangfregetation 
gematteten, au« beren Ueberrefien bte Aotjfen gebilbet würben. 

3n manchen ©egenben liegen aber audj bie ©teinfofylen auf 
grofe ©treden fe^r ungefiort unb fafi fyorfjontal, fo befonberS 
in (Snglanb, weäfyalb bie eUn betriebenen Srfdjefnungen feinet 
weg« als allgemeine unb notfywenbige bttxafytt werben bfirfen. 

gür bie bergmännifdje ©ewinnung ber Äofyfen finb natür* 
licfy jene Störungen ber Lagerung oft fefyr nacfytfyeflig, bie regele 
mäßige Fortführung ber ©rubenbaue wirb baburd) fyäuftg frer* 
fytnbert, e$ finb auefy woljl bie einjelnen Äofylenflöfce baburd) 
fowoljl in ifyrer STOäcfytigfeft aW in tyrer Dualität ungleich ge- 
worben» Sefonber« ftnbet man aber fefyr gewöfynlid) bte foge* 
nannten 2fu$gel)enben ber Kohlenlager, b. f). bie Steile berfelben, 
welche an bie Dberflddje hervorragen, nidjt nur bünner, fonbern 
and) fron fdjledjterer Seftyaffenfyeit , al6 bie tieferen {Regionen, 
weSfyalb man ftcfy benn burdj fote^e fdjledjtere &u$gel)cnbe nie 
abgalten laffen barf, irgenb ein Äoljlenlager in größere Xiefe ju 
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verfolgen, um erfi ba ju unterfudjen, ob e« geti>innung«tt>ürbfg 
i% ober nidjt 

Die ©typten, tt>etc^e bie ©teinfofylenlager etnfdjlief en, fyaben 
im allgemeinen faft fiberall eine jiemlid) dljnlicfye 3ufammen* 
fefcung unb Sefdjaffenfyeit, roa« toofyl baljer rühren mag, baf bie 
für bie Äor)lenablagerung notfyroenbigen Sebingungen überall 
äfynlicfye n>aren. 3)iefe ©djidjten, au« toelcfyen bie fogenannte 
Äofylenformation ganj t>orl)errfcfyenb sufammengefefct ju fein pflegt, 
jtnb graue ©djiefertfyone unb ©anbjieine, fogenannte Äofyfenfdjie* 
fer unb Äofylenfanbjieine, beibe außer ifyrer fcorfyerrfdjenb grauen 
gdrbung getoöfyntidj audj nod) djarafterfftrt burdj Slbbrücfe von 
*ßflanjen, befonber« tton garrenfräutern, (Squifetaceen, Jtycopobia* 
ceen unb ©ttdjmariem, (Sin foldjer äBedjfel fcon grauen ©djie* 
fertfyonen unb ©anbfteineri bilbet alfo bie $aitptmaffe ber Stein* 
fofylenformation, in bemfelben finben ftdj bie «Rollenlager, bereu 
3al)l unb 5Räcfytigfeit an ben einjelnen Sofalitdten fefyr ungletd) 
ift. Stuf er ben Aorten finben jtd) jwifcfyen jenen #auptgejieinen 
jmoeilen aber aud) nod) ©c$fc$ten tton Xfjonfiein, ^oneifenjiem 
ober felbjl Jtalffiein, aud) gefyt ber ©anbjlein manchmal in (£on* 
glomerat über. gig. 8 (f. flg. <5tite) mag ein ungefähres Silb geben 
t>on ber gettJöfynlicfyften 3ufammenfefcung ber Äoljlenformation ; man 
muß nur biefe ©djicfytreifye jldj ttielfad) tt>ieberl)olt ilbereinanber ben* 
fen, oft blo« au« tt>ed)felnben Sagen &on ©djiefer unb ©anbfiein 
beftel)el)enb; jugteicfy jeigt biefe« Silb un« ba« interejfante 93or* 
fommen *>on aufrecfytjiefyenben aSaumjWmmen in einer ©anbftein* 
föidjt. 3d> fagte fc^on, baß bie 3al)l unb bie SÄÄfyigfeit ber 
Kohlenlager ortlid) fefyr oerfcfyieben fei. 8lefynlidje« gilt von ber 
^orijontalen Verbreitung 5 einige 33eifj>iele au« ber 2Birflicfyfdt 
mögen ba« nocl) me!)r »eranfcfyaulidjen. 2)ie gewöhnliche 2)itfe 
(9Ääcfytigfett ber einjelnen ©teinfofylenlager roecfyfelt jttifdjen eini* 
gen 3oHen unb 20 guß, fte fieigt Jebodj in feltneren galten bi« 
über 40 guß, namentlich fennt man bei 2)ombrott>a im rufftfdjen 
5ßolen ein 42 guß mächtige« unb über 7000 guß ofyne Unter* 
bredjung fortfefcenbe« glöfc, tt>äl)renb eine« ber mädjtigfien Äo^ 
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lenlager (SnglanbS, ti>elcfye$ 1851 &or bem ©taäpalajie tu feiner 
garjen 2)itfe auägejieflt tt>ar, bie thick coal &on ©tafforbffyire, 
mit aßen feineu fogenannten 3wifcfyenmittefn nur 29 §uf 2)icfe 
erreicht» Sei SBraunfofylenlagem feunt man weit größere 2)itfen, 
fo fyat man j. 33* bie Sraunfoljlen bei 3ittau in ©adjfen an 
einer ©teile über 64 gfuf mächtig er&ofyrt, nur leiber in feiner 
feljr guten Sefcfyaffentyeit. 3m jjtofylenktfen bed 3)eJ>artemenW 
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bu 8ot trieb man einen ©d)aifyt in beiri 25 bis 30 ©rab geneig- 
ten ©teinfofylenlager 72 guf tief nieber, ol)ne bieÄofjlen ju burety* 
brechen, unb man »ermüdet aus gewiffen Umjlänben, baß jenes 
Saget jieflenweife bfe ungeheure 2Rädjtigfeft tton 300 guf erreiche. 
Äofylenfcfyidjten , beren SKädjtigfeit nicfyt über 10 %oVL be* 
fragt, J*igw feften t>fel SRegelmäftgeS in i^rer ©rfiretfung, 
©oldje SSerbrücfungen, bie feiner bejiimmten Sieget folgen, fom* 
men, jebodj weniger Ijäuftg, au<fy bd ftärferen «Kohlenlagern t>or. 
SDMctytfge gtoftc Pflegen meiji burefy „3wifdjenmittel", burety ©cfyie* 
ferfdjitf ten ober ©dualen, in mehrere 33änfe t>on größerer ober 
geringerer ©tärfe, gleicfyfam in mehrere Sagen, getfyetlt ju feüu 
2)iefe fcerfcfyiebenen 334nfe, bei beren Slbbau bie 3*t>ifdjenmittel 
burd&brocfyen werben muffen, um von einer «ßofylenlage jur am 
bern ju gelangen, fyaben bd weitem nicfyt äße bie nämlidje 33e* 
fcfyaffenfyeit unb ®ütej baS auftreten reiner Äofyle iji in vielen 
gdHen fyödjjtenS bis ju einer ©tärfe von jeljn guf anjuneljmen, 
auefy werben in ber Siegel nid&t fämmtlidje Sagen eines unb bejfel* 
ben ©ebieteS bauwurbig befunben. £>ie 3^1 einjelner «ßofylenfdjidj* 
ttn in biefen unb jenen ©egenben iß, xok gefagt, fel)r ungleich 
nur läf t jtdj, wie bereits bemerft worben, als entfärben anfeljen, 
baf bie Äofylenfdjid&ten, waS ifyre SRenge betrifft, ben ©anbjlein* 
unb ©djieferlagen meift fefyr nadjjiefyen. 3n ber Äoljlenmulbe 
beS *ßtauifcfyett ©runbeS bei DreSben fennt man 3—4 ftlöfce, 
in ber bei 3witfau 9, welche äße ifyre verriebenen -Kamen er* 
galten l)aben. 2>aS Seden bei 2)ubtety in SBorcefiftyire jäljlt 11 
Kohlenflöze: nur eins bavon wirb abgebaut, aber feine 3Kädj* 
tigfeit beträgt gufammen, bie bünnen, jie burdjjiefyenben ©djtefer* 
festen mitgerechnet, me^r als 30 guf. Sei Sftew*6aftle am 
Styneftuffe finben ftcfy sierjig Kohlenlager iibereinanber, wedtfelnb 
mit ©liefern unb ©anleinen, $itx jmb bie meinen Kopien* 
fdjtdjten von fo geringer ©tärfe, baß fle nietyt abgebaut $u wer- 
ben verWenenj man bearbeitet fcdrjfigticfy beren nur jwei, Welche 
»Wiföen fed&S unb fieben guf «Rätyigfdt tyiUn. £>aS Sttiijltn? 
gebfrge ber ©egenb um SKonS enthält, fo titlman bis jefct 
weif, etetyunbert unb fünftel^ bauwürWge 8W$e/ beren ©tärfe 
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jebod) meijt nid)t bebeutenb tfi, ba fte feiten brei guf erreicht. 
2>a« Äotylengebirge auf ber ©übfeite be$ £unb$rutf$ l)at, mit 
ben bajfelbe begleitenben pfutonifdjen ÜRajfen, jteben bid ad)t 
©hmbett ©reite unb eine Sängenerjirecfung t>on t>ierunb$wan$ig 
<Stunben; e$ jctylt gegen etuljunbert unb jwanjig ftlöfce, wobei 
44 gang fcfywadje töo!)lenfd)idjten nidjt mitgerechnet jtnb; bie 
«Summe tljrer SRicfytigfriten beträgt 338 gu^L 2>ie fo feljr be* 
beutenbe Ablagerung &on ©olebtoof e*2)ale, im weftticfyen (Sng* 
lanb, i)at nidjt weniger al£ em^unbertfunfunbbreif ig Jtoljlenlagen, 
bereu ®efammtmddjttgfeit 500 $uß beträgt @ben fo ungleich 
al« a»4djtigfeft unb 3al)l ber einjelnen Äoijlenflöfce ift min aber 
and) bie fyorijontale Ausbreitung ber ganjen ©ebiete. 2)ie Mofy 
(enmulbe von Sßotfdjcqtyel bei Bresben tfi nur 2y 2 (geograpl).) 
SKeilen long unb nidjt ganj 1 SÄeite breit. 5)ie 3witfauer Äofyleu? 
mutbe fann, wenn man fte unter ben SRotfyltegenben binweg bis 
<§ainid)en als jufammenbingenb betrautet, auf 9 SÄeilen lang 
unb 1 bis 2 breit gefdjftfct werben; baS ©ebiet am £unbSräcf iji, 
wie wir oben faljen, 12 SReilen lang unb 4 breit. 5)iefe 2luS* 
bedungen finb aber ade feljr gering gegen bie einiger englifdjer 
Wohngebiete, wetöje jid) auf 15 bis 20 geogr. teilen Sänge 
unb 5 bis 10 SWeilen ©reite an ber Oberfläche jufammenljän* 
genb verfolgen laffen, wäljrenb it>r unterirbtfdjer 3ufammenljang 
ofenbar ^tet gröf er ifi, unb woljt auf 50 geogr. SBeilen gefdjäfct 
werben barf. ®anj (Snglanb befdjäftigt in feinen 3000 tfofylen* 
gruben etwa 250,000 SRenföen, unb biefe förbern i&fyclty etwa 
34 SKiBionen Eon* (10 SKilöonen $fb. ©t an SBerty). 

9*oc^ weit gräfer aber jmb bie gläcfyenräume, welche t>on 
üniQtn ber norbamerifanifdjen Äofylengebiete eingenommen wer* 
ben. 5)a* ^tttSburger glöfr fääfct 3togerS auf 100 2RtleS 
breit unb 225 lang (ttm 14,000 Duabrat*9RtleS), baS t>on 
«Penfyfoanien, £tyio unb Sirghtien 180 2JWeS breit unb 720 
lang (etwa 63,000 0uabrat*9RileS); enblicfy Wt $>ale Dntn 
ben gläcfyenraum, welken baS Äofylengebiet &on 3lltnoiS ein* 
nimmt, für nify fciel Heiner als ganj (Snglanb. Slitfcr ben im 
SJorfiefyenben beiläufig genannten Sofalitäten fennt man edjte 
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©teinfofylen in 2>eutfd)lanb nod) an ben SRänbern be$ £arje$ 
unb be$ Springer 2Batbe$, in ©djlejien, in Söfymen, bei 3bben* 
büfyren, im SRufyrtljal unb bei 31a^eu. 3m eigentlichen ©üb* 
beutfdjlanb, fott)ie in ben Sltyen ftnb nur geringe ©puren batton 
befauut. 3n Statten, in ©riedjenlanb unb in ber Xürfei, fo wie 
in ganj 9tuj*lanb unb ©fanbinavien fönneu ftc nadj ben btefye* 
rigen Erfahrungen ebenfalls nur fefyr untergeorbnet unb wenig 
verbreitet vorfyanben fein; um fö ausgebreiteter unb mächtiger 
fennt man jte in ©etgien unb in vielen Steilen granfreidjS, in 
©djottlanb unb 3rlanb, audj fdjeint Spanien unb Portugal fei* 
ne$weg$ ganj arm baran ju fein. 

2foj*er!)alb (Suropa würbe Storbamerifa als befonberd burdj 
Kohlenlager gefegnet bereits genannt. Slber auefc in SReufyollanb 
unb in Djiinbien fdjemen wafyre ©teinfofylen vorjufommen, wie 
man au$ ben fefyr dljultcfyen SSerfteinerungen fcfyltejjen muf, 
welche mit benfelben jufammen vorfommen. 

SBeniger fieser ifi ba$ gormationäalter einiger anberer Stein* 
fofylengebiete, bie aber bennoc^ iljrer SRatur nad) Ijierljer ju red)* 
nm ftnbj fo bie vielen unb großen Koljlenablagerungen, weldje 
man in ßfyina fdjon feit meljr alfi 1000 Safyren, alfo früher wie 
in (Suropa, auSnufct, ba$ au$gebel)nte Kotylengebiet von Kou$* 
nefcf am Slltai, bie Kohlenlager am 33urija im fljilidjen Sibirien, 
bie ©teinfoljlen ber *ßrovinj £ftfufen in 3apan, bie Kofjlen von 
9freu*©übwale$ unb 2)iemen$fanb, von 3ava unb 33orneo, fowie 
bie (SfyileS, be$ Sptateau* von ©anta ge be SSogota unb ber 
Sorbilleren von £uarod)eri unb Santa, weldje nadj v. #umbolbt 
bei £uanio gegen 14,000 guf über bem SWeere, nafye bem ewi* 
gen ©cfynee liegen fotten. 

3d) überbringe jefct bie Kohlenlager, weldje Ijier unb ba 
im Keuper al$ fogenannte 8ettenfol)le, im 8eia$ (fefyr au$* 
gebebt j. 35. in SSirginien), im SBielben (j. 93. an ber Sßorta 
Sßejtyfyalifa) unb im Ctuaberfanbjieine beobachtet, unb jum ^eit 
aud) bergmännifdj gewonnen werben, um fogleidj ju ber neueren 
«pauptfoblenbtlbung , ju ben 33raunfol)lenablagerungeu, 
überjugefyen. 2Ba$ bie ©eologen 33rauufofyleugebilbe nennen, ifl 
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jicW jiüttger als bte Äreibeformation, liegt alfo, Wo biefelbe au* 
gleid) t>orfyanben iß, über berfetben, fc^r oft jebod) aud) auf tt>eit 
älteren unb juweilen fefbjl unmittelbar auf ben ältefien ©ejteinen. 

5)te Unterlage ber 33raunfol)lenformation ifi bemnaefy, unb 
wie jtd) eigentlich &on felbji t>erfiel)t, nod) weit weniger auf be* 
fHmmte Formationen ober ©efieine eingefdjränft , als bie ber 
©teinfofylenformation. lieber ben 33raunfoljtengebilben, worunter 
nidjt bloS biegten felbfi, fonbern auefy alle jugeljörigen ©djidj* 
ten »erßanben werben, liegt fyäuftg gar nidjtS weiter, oft finbfte 
Jebod) bebetft »on bilutrialen ©anb*, Seljm* ober ©efdjiebeabla* 
gerungen, aud) wol t>on neueren üfjon* ober SReereSfalfbilbun* 
gen. 3tyr Sitter ifi fyödjfi wafyrfdjemtidj nidjt überall genau baS* 
felbe, tnelmefyr fd)eint eS, bafi wäljjrenb eines grofen Stittaumtf 
nad) Ablagerung ber Äreibe (wäljrenb ber fogenannten tertiär* 
jeit) im mittleren (Suropa balb Ijter balb bort 33raunfol)lenabla* 
gerungen, in etwas ungleichen ^tittinmat, aber, unter jtemlid) 
äfynlicfyen dufteren Umfidnben gebilbet worben fhtb. 

©anj dfynlidj oerljdlt eS ftd) wafyrfdjdnltdj aud) mit ben 
einzelnen ©teinfoljlenablagerungen, bie nid)t alle &on ganj gtef* 
d)em Sllter ju fein fdjeinen, beren 33ilbung fciefmeljr nur in dm 
gemeinfame grofe ^eriobe jufammenfäHt 

8lud) bie 33raunfo!)len fdjeinen wie bie ©teinfofylen juweiten 
in mulbenförmige Vertiefungen ber bamaligen ßrboberßddje ein* 
gelagert worben ju fein; fefyr beutlfd) j. 33. bei Zittau in ®acfc 
fen; jte ftnben ftdj aber audj wie jene über grofe, fafi ebene 
ftlddjenräume mit ungleicher 2>itfe ausgebreitet, ©o flnb j. 33. 
in ben ©egenben son 3«& SRerfeburg, 8eipjig, Sßurjen, #alle, 
2)effau, 9Äagbeburg unter ben biluoialen ©attb* unb Seljmablage* 
rungen faft überall 33raunfo!)len $u finben, nur nidjt überall in 
bauwürbiger 9Ädd)tigfeit unb Dualität, unb biefe Äo^lenbilbung 
fdjeint t)on ba aus in einem gewiffen unterirbifdjen 3ufammen* 
Ijange ju fielen mit benen, bie man in ber8auftfc, im nörblidjen 
©Rieften unb in ganj SRorbbeutfdjlaub an fo fielen fünften 
fennt 

SBd^renb wir bie ©teinfo^lenablagerungen in 2)eutfd)lanb 
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fo befonberS fyduftg fcon *ßorpl#rgeßeiuen begleitet fanben, ftn* 
ben ttrir in 9Jttttel* unb ®üb*2)eutfd)lattb mit ben Sraunfofylen 
jufammen ganj befonber* ^dttftg 93afatte unb *ßfyouolitfye. ©o 
j. 33. am Äorbranbe Söhnten*, in ber 0töl)n, am SÄeifmer in 
£*jfen, im ©iebengebirge bei Sonn unb in ber SBetterau. 

Slucfy ba$ burfte md)t ganj ofyne genetifcfyen ^ammtn^atiQ 
fein, jumal ba biefe Safafte unb $ßljonolitfye im SlKgemeinen 
offenbar in ungefdfyr berfelben *ßeriobe gebilbet toorben ftnb. $u* 
weilen jeigen jte jtd) älter aW bie 33raunfo!)len nnb jhtb bann 
regelmäßig &on benfelben überlagert, juweilen aber jlnb fie ent* 
Rieben neuerer (Sntjiefyung, fyaben btefetben gewattfam burdjbro* 
d>en, in iljrer urfrrünglicJjen Lagerung mannigfach gefiort unb 
oft aud) fefyr ftarf djemtfd) serdnbert, in ber SBeffe, wie man ed 
von lattaartig entftonbenen ©efteinen ju erwarten fyatj fte Ijaben 
j. 93. bie Äofylen an tbren 3t4nbem in ÄoafS umgewanbelt 

2)ie mit ben ©raunfofylen ju einer Formation tterbunbenen 
©ejieinäfdjtdjten jtnb in gewiffem ©rabe benen ber ©temfofylenfor* 
mation äfynlidj. <S$ jtnb fyauptfädjlidj ttyonige unb fanbige ©efteine. 
Slber bie Xfyongeffcine fhtb eben fo fyäuftg nidjt fd&ieferig, al$ 
fdjieferig, unb fle wie bie ©anbjieine unb lofen ©anb* ober Äie$* 
ablagerungen biefer Formation jetdjnen ftd) oft burd^ befonberä 
fyelleä, faji tt>ei# e$ 2fafe!)ett au$, wdljrenb bie ©teinfoljlengefieine 
twrfyerrfdjenb grau ftnb. 2Bie bei ben ©temfoljfen, fo ftnbet man 
audj bei ben Sraunfoljlen juweifen 3tyoneifenfiem*8ager unb 
Äuoöen, unb wie bort bie ©anbfieine unb ©djiefertfyone oft $Pflan* 
jenüberrefie umfdjfliefen, fo ift ba$ auefy fyier ber gaK, nur finb 
bie gönnen biefer *Pftanjen burdjauS anbere, weit weniger *on 
ben jefct erijiirenben *ßftonjenformen abweidjenbe, als in ber 
©teinfotylenformation. Die Analogie jwifdfyen biefen beiberlei 
JEoljlengebtlben iji fomit grof unb wir werben fefyen, baf bie 
$wifc!)en i^nen befiefyenben Unterfdjiebe ft$ großenteils burdj 
ba« feljr ungleiche Sllter berfelben erflfiren laffen. 3)iefe Untere 
fdjiebe ftnb namentlfd) 1) ber größere SBitumenge^att ber 33raun* 
foWen unb in golge bason ber braune ©trid) berfelben beim 
9W$en, wäfyrenb ba« ©trt^utoer ber ©teinfofylen ganj fcfywarj 
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ifi; 2) ber Umftanb, baj* fn ber aSraunfotylenformation weit fei* 
tener siele Kohlenlager über efnanber fcorfommen , atö in ber 
©teinfofyfenfbrmation; 3) bie gänjlidje Serfdjiebenljeit ber beiber* 
fettigen Sßflattjenabbrüde; 4) bie im allgemeinen fyeßere gArbung 
ber bie Sraunfotylen begleitenben ©efieine; 5) bie oft größere 
8o<ferl)eit biefer lefcteren ©efieine unb namentlidj baS fettenere 
SJorfornmen ber ©djiefertertur an ben 33)<mgefiemen ber S3raun* 
fohlen; 6) bie tyänflge Segleitung ber ©teinfoblen burd) *ßor* 
$>9re, wätyrenb bie Sraunfofylen »on 33afalten begleitet jinb. 

3u ber Unterfuctyung ubergeljenb, wie nun eigentlich fowol 
bie ©teinfofylen als bie SBtaunfofylen entftanben fein mögen, müf* 
fen wir junädjji bie Umftftnbe berucfjtdjrtgen, unter welchen nod) 
gegenwartig große Slnbäufungen son SBegetabilien ober beren 
©ubjianj entfielen; benn baß alle irgenb bebeutenberen foffilen 
ÄoWenabtagerungen aus 5ßflatt^enan^äufungen entftanben finb, 
unterliegt Wngji feinem 3*t>etfel meljr. 9tid)t nur töre ganje 
8agerung$weife unb bie bamit überaß ttorfornmenben fielen 
*Pflanjenabbrü<fe beweifen es, fonbern man Ijat audj gerabeju in 
fo oielen Kohlen bnrd) forgfättige $ßr<tyaration unb genaue Un* 
terfudjung bie Sßftanjentertur nodj beutlid) erfannt, fo baf biefe 
Srage lingfl al$ entfliehen ju betrauten ifi Qfe fragt jtcfi nur, 
unter weldjen Umftänben bäuften ftdfy bie $ffanjentfyeile fo maf* 
fenfyaft an? unb burefy welche SBorgänge unb c^emifc^e *ßro* 
jeffe würben fte in ifyren gegenwärtigen Äofylenjujlanb »erfefct? 
©olcfye ^ftanjenauljäufimgett, oon benen ftd) etwa benfett Hefa 
baß flc bie SSeranlaffung ju Kohlenlagern werben fönnten, erfol* 
gen gegenwärtig: 1) burd) baS ttebereinanberwa^fen ber Sßflan* 
jen in Urwälbern, 2) burdj £orf bilbung , 3) burefc 3ufammen* 
fdjwemmung burd) glüffe ober 9Äeere^ftrömungen unb 4) burd) 
bie fogenannten gueoibeenbfinfe im 3Reere. 

©elbji ba$ üppigjie ttebereinanberwadjfen ber *Bftan$en in 
einem Urwalbe würbe aber niemald tyinreidjen, Material für ein 
einigermaßen erwähnenswerte* Kohlenlager ju liefern, @3 ifi 
burdj Serfudje nadjgewiefen unb beregnet worben, baß ber burdj 
SBalb&egetation auf irgenb einer ©berfWdje gebilbete ^Pftanjen* 
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fioff niemals eine über efnen ^oü biefe ©tetnfofylenfdjidjt liefern 
würbe, ba ber Äotylenftoff ber in SBälbern t>erwefenben *ßflanjen* 
tfyefle jtdj nify fortwdfyrenb fummtrt, fonbern burd) 3^feftung 
unb mm flüdjtige SSerbinbungen in bie Sltmofpljäre über* unb 
nadj unb nad) verloren gel)t. 2>iefe Slrt tton Vegetation an Ort 
unb ©teile ift bemnad) nid^t geeignet, bie SMlbung einigermaßen 
mutiger Kohlenlager ju erflären; aud) ift burdjauä fein ©runb 
»orfyanben, etwa anjuneljmen, baß irgenb eine ttorweltftdje 93ege* 
tation jtd) in biefer SBejte^ung anber* »erhalten tyätte, ald bie 
gegenwärtige. 

2)aß fe^r bümte Äofylenfdjidfyten auf biefe Sßeife entftanben 
fein Wunen, unb fyte unb ba aud) wirflidj entftanben fein mögen, 
unterliegt freiließ gar feinem 3ü>eifel; uur für bie einigermaßen 
beadj>ten$wertl)en iji biefe (Srflärung ganj unhaltbar. 

%ä) wenbe mid) ju ber jweiten Slrt gegenwärtiger *ßftanjen* 
anljäufung, ju ber Xorfbilbung. ©ewijfe *ßftonjen, befonber* 
einige 3Rooöarten, warfen befanntlidj an naffen ©teilen ber Slrt 
über einanber, baß baburd) afele guß bitte ftljige Slnfydufungen 
entjie^en, bie oben immer nodj fortwadjfen, wdljrenb bie unteren 
Steile, gegen SSerwefung gefdjüfct, ß$ fefier unb feffer jufammen* 
fefcen unb jene brennbare ©ubflanj bilben, bie man $orf nennt 
3)iefe Torflager erreichen in 2)eutfdjffanb juweifen dm SÖtödjtig* 
feit &on 30—40 guß, nodj mit btefer ftnbet man fte m Srlanb, 
ttietleid)t ba$ großartigfte Seiftnel äfynlidjer Slrt liefert aber ber 
große 9Äoor, genannt „Great dismal" in SRorbfarolina unb 93ir* 
ginien, welker 25 2Rile$ breit unb 40 ÜRile* lang, ftd) in ber 
SRitte 12 guß Ijöljer ergebt, aU an ben JRdnbern, unb e$ ift 
burd)au$ fein ©runb aorfyanben, warum Torflager nid)t unter 
befonberS günfligen Umftänben, etwa in berfenförmigen SBertfefun* 
gen, eine aRddjtigfeit aon mehreren #unbert guß erreichen fönn* 
ten unb jwar in geologifd) gar nidjt atljugroßen 3*iträumen, ba 
fte jiemlid) fdjjnell warfen unb alle 2Badj6tfyum$refultate ftdj bei 
iljnen fummiren. SK&djtige Torflager Ijaben nun aber in ifjren 
tieferen Steilen mit mannen erbigen Sraunfofylenlagern eine fo 
große Sle!)nltd)feit, baß e$ bem ungeübten 33eobad)ter jiemlid) 
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fdjtter fallen bürfte, jte allemal t>on einanber ju unierfcfyeiben. 
©anj »ie in ben Torflagern jtefyt man jittDetlen in ber erbigen 
33raunfofyle toofyl erhaltene bftuminofe #oljtl)eife, ganje SBurjet* 
flötfe, einjelne 3*i>eige ober grumte, &on *ßflfanjen fyerrüljrenb, bie 
offenbar ettoaä anberer Watur waren, unb banim ein anbere$*ßrobuft 
lieferten, al$ bie jte umfdjließ enbe ^auptmaffe. 5)ie 2lefynlid}feft jtoi* 
fdjen manchen entfetyiebenen Sraunfoljlen unb mandjem £orf ifl, 
fowol w>a$ bie befonbere SRatur als bie 2frt be$ SSorfommenS 
anlangt, in ber Zfyat fo groß, baß e$ faum bejvoeifelt »erben 
fann, baß gewiffe 33raunfol)len, j. 33. bie ber ©egenb t>on 3^ftr 
au$ antebituoialen Xorflagem entftanben jtnb. SDaju gibt ed 
ebenfowol bebeefte Torflager, ttelcfye nnr au$ noefj erijlirenben 
SRooSarten jufammengefefct jinb (bei OTufylfeaufen in S^uringen 
50 guß mächtig &on Sel)m bebetft), atö ganj unbebedte 33raun* 
fohlen, bie jid) burd) Stejie »on ausgeflogenen *ßflanjen at$ 
folcfye ju erfennen geben. 9hm tft aber auc$ lieber bie 93er* 
ttanbtfdjaft unb 8leljnlidjf eit jtotfdjen fielen 33raun* unb Stein* 
fohlen fo groß, baß man burd)au$ für beibe nur analoge Qtnt* 
fteljungSweifen annehmen fann. — SBir Ijaben bafyer in ber £orf* 
bilbung alleringd eine Urfadje, burdj welche fefyr toafyrfdjein* 
lidj ein Xtyil ber 33raun* unb ©teinfoljlenlager veranlaßt iji. <5d 
toirb aber, ba e$ nid)t bie alleinige ifl, barauf anfommen, fär 
jeben befonbern galt ju erfennen, ob bie Äoljlen burdj Xorfbil* 
bung, ober auf anbere SBeife entjlanben jtnb. — §ür meiere <&ttin* 
f ofylenablagerungen, j. 33. für bie fdjtejtfdjen, Ijat #err © 6 p p e r t ben 
üorfurftmmg burd) feljr forgfältige Unterfud)ungen tyinreidjenb nadj* 
gett)iefen. 2)ie große faftifelje unb noefy größere mögliche SKdc^tigfeit 
ber Torflager flcS>t babei fefyr gut inUeberefnjiimmung mit ber großen 
unb ungleichen 3Ääd)tigfeit mancher Kohlenlager. 2)te Sorfbilbung 
iji baljer eine imitt fefyr wafyrföeinlidje Urfadje ber Kohlenlager. 
3)ie britte Slrt gegenwärtiger örtlicher ^ßftanjenaufyäu* 
fungen iji bie 3ufammenfd}tt>emmung burd) gluffe ober 
SReeredflrömungen. Die großen glfiffe nodj nic^t fefyr tnU 
ttoirter 8änber, fo bie meinen 9tmerifa'd, reißen ungemein 
fyäuftg an ifyren Ufern tt>ad)fenbe 33äume ober anbere ffiegetabi* 
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lien mit fid) fort unb fuhren biefe einem ganbfee ober bem 
SReere ju. Die *ßflanjentl)eile »erben, als fogenannte* ©enf* 
fyolj, nad) iinb nadj> fo von SBaffer burdjbrungen , baf fle bei 
nadjlaffenber Strömung jtdj irgenbwo auf bem 33oben ablagern, 
fei bad nun in einem 8anbfee, vor ber 9Äunbung be$ gluffed 
in ba$ SReer, ober an wettentlegenen fünften be$ SReereSbobenS, 
wo fie burd) Strömungen (ald Xreibfyolj) fyingefuljrt »erben, 
Alle biefe gdlle tonnen, toie ßd) von felbfi t>erftet>t, fo m&djtige 
Anrufungen von *ßftanjenfubftanj hervorbringen, als nur ju 
irgenb einem Kohlenlager erforberlid) iß, ba if>re 9tefultate fid) 
fietd fummiren, fo lange fie in berfelben SBeife fortbauern. Aber 
bie fo gebilbeten Äofylen muffen bei genauer Unterfudjung i^ren 
vorfyerrfdjenb fyoljigen Urfprung erfennen laffen, unb man wirb 
ben babei vorfommenben no* beutlid)en Sßflanjentfyeilen audj 
größere ober geringere öefdjäbigung burd) ben £ranÄport an* 
fefyen. 3a man wirb ferner vielleicht unterfdjeiben tonnen, ob 
bie Ablagerung in einem Sanbfee, vor einer glußmünbung, ober 
in einer mit vom Urfimmg ber *Pflanjen entlegenen 3Reere$* 
budjt erfolgte, je nadjbem jugleid) ettt>a SRefte von ©üfiwaffer* 
gieren, von ©üf * unb ©eewaffertl)ieren , ober nur von 9Reer* 
waffertljieren bamit jufammen vorfommen. Unb wirflid) fyat man 
bergleid)en (Srfdjemungen mefyrfad) beobachtet, aud) enthalten bie 
norbbeutfdjen 33raunfoI)Ien an einigen Drten fo abgerollte #olj* 
fiücfe, baf man fie redjt wofyl für Xreibfyolj galten fann. Alfo 
aud) biefe (Sntfteljung6weife ber foffilen Äofyten burdj 3i*fammen* 
fd)wemmen ift im Allgemeinen fefyr watyrfdjeinltd) , unb wo fie 
Die wirflfdje ifi, aud gewiffeu tlmftdnben erfennbar. 3«8^^ 
ftefyt biefe wie bie vorige SMlbungäweife fefyr gut in lieberem* 
ftimmung mit ber fo läufigen beefenförmigen Lagerung ber Äofylen, 
66 bleibt un6 nun nodj bie vierte mögliche 93ilbung$weife 
ju betrauten übrig; ed ifi bie burdj Anfydufung von im 
SReere wadjfenben ftueoibeen. SRan fennt mitten im atlan* 
tifdjen Dcean einige ©teilen, fogenannte gucuäbdnfe, an weldjen 
fo viele Seetange verworren in einanber warfen, baß fie ba* 
burd) ber ©djifffafyrt gerabeju Ijiinberlid) werben, SBenn nun 
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biefe grof eu $ftanjenmaffen irgenbwo auf bem SReeredboben jur 
Ablagerung fommen , fo muf man woljl erwarten , baf barau* 
aud) eine 9Crt Äofylenbilbuug fyeroorgelje. 3)ie un$ näljer be* 
fannten Sraun* unb ©teinfoljlen fönnen aber aBerbingS nicfyt 
au3 folgen ©eepftonjen entjianben fem, ba man in iljnen feber* 
jeit unb beinahe nur Ueberrefie von Sanbpflanjen fcorfinbet. £>a* 
gegen glaubt #err gordjfyammer nacfygewiefen $u f)äbtn, baf 
wol bie meijien 9(launfd)ieferflöfce, bie bod) in ber Siegel aud& 
fefyr foljlenfyaltig jtnb, aud Anfydufungen &on gueoibeen entfian* 
ben feien. 

SBir l)aben fomit 3 U$ 4 mögliche Urfadjen ober Strien ber 
Kofylenbitbung fennen gelernt, bie man nur aud ben befonberen 
Umfidnben be$ totalen äJorfommen* für Jeben befonbern galt ju 
ermitteln vermag* Sine ©djwierigfeit für alle @rflärung$arten 
bleibt aber immer nöd) ber Ijduftge SBedjfet mandjer Kohlenlager 
mit anbern ©ejiefn$fd)id()ten, wie j. 33. in bem ©ebiet oon ©aar* 
brütfen, wo man überhaupt 164 einjelne Kohlenlager unterfdjie* 
ben fyat, bie burd& Koljlenfdjiefer* unb ©anbfiein t>on einanber 
getrennt jtnb, @$ fefct biefer Umfianb befonbere ungleiche, aber 
fiet« wieberfeljrenbe Sßerioben fcorau*, bereu Verlauf ftdj> nid&t 
gan$ leidet beuten ldj$t. SJefonberS fetter iffc ba$ ba, wo t>om 
©eftem umfd&toffene, nodj aufrechte *ßftanjenjldmme barauf fyin* 
beuten, bafi bie ^ßflanjen an Ort unb ©teile etwa in ober neben 
Torflagern gewadjfen jlnb. (ginige anbere Umftänbe, weldje al# 
©d)Wierigfeiten für biefe 2>eutung erfdjeinen Knuten, erfldren fid) 
bagegcnfeljrletdjt. 3dj meine bie 8agerung*&erl)ältnijfe mancher &ofy 
tenfdjicfyten: ba* SBorfommen 10—14,000 gujü ober, ober eben fo 
tief unter bem 2Reere$fi>iegel, fo ttrie fieil aufgerichtete ©tellung 
ober bie fcielfadjen Siegungen, äroeiftongen unb Verwerfungen ber 
©djid&teu (»gl. gig- 4—7). £)iefe Ümfidube jtnb gana einfadfr 
folgen ber fielen Bewegungen, welche, wie wir früher gefeljen 
Ijaben, burdjf bie 2Birfungen ber tmlfanifdjen ober plutonifdjen 
Jtydtigfeit in ber fejien (Srbfrujie fiatt gefimben I)aben. 2)aburdj 
jtnb fefyr t>iele unb grof e Steile berfelben ganj au« iljrem ur* 
ftrünglWien 9ifoeau gerudft, um siele Saufenb guf gehoben ober 
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gefenft, t>ietfac^ tyat bic SSert^eUung &ou SBaffer unb 8anb ge* 
tt>e<$felt} ber urforünglidje 3ufammenfyang tfi unterbrochen, bie 
©djidjten finb gebogen, jerbrodjen, aufgerichtet unb oft auf bie 
fonberbarfte SBeife gegen einanber aerfdjoben ttorben. Sfad) ifi 
e$ fetyr naturlidj, baj? bie weit älteren ©teinfofylen burdjfdjnittlidj 
toiel häufiger &on folgen Störungen betroffen toorben finb, als bie 
33raunfol)len, ba fle burd) einen mit längeren 3eitraum btefen fort- 
bauernben SBirfungen be$ (SrbbilbungSproceffeS auägefefct w>aren. 

SBtr fyaben biäfyer nodj nid)t näljer bie befonberen $ßftan* 
jenformen betrachtet, burdj> tt>eld)e fott>oI bie ©tein* als bie 
93raunfofyiengebilbe $fy audjeidjnen, bie man aber gettöfynlid) 
am beutlidjfien nidjt in ben Äofylen felbfi, fonbern in ben fie 
begleitenben Königen unb fanbigen ©djtd)ten als 9lbbruäe t>or* 
ftnbet, »eSfyalb e$ benn auefy voreilig fein ttürbe, barau« fogleid) 
ju fdjliefen, e$ mufften bie Äoljlen felbft ganj unb nur au$ bie* 
fen ^Bflanjen entflanben fein, beren 8lbbrüde man in ben ©d)id)* 
ten barüber unb barunter »orftnbet SBielmefyr fdjeint ba$ etn>ad 
abgefonberte SSorfommen (n>enigften$ bei ben torfartig gebilbeten 
Kohlenlagern) ausbeuten, baf biefe fangen nur auf ober neben 
jenen »udjfen, »etdje bie ^auptfo^lenmaffe bilbeten. 2)ennodj> 
finb fie ed faft au$fd)liej$lidj, toeldje un$ einigermaßen ein 33ilb 
tum ber glora jener fyitm ju geben »ermögen; auü) fyat ©öp* 
pext nachgeliefert, baf SRefie *>on iljuen allerbingd aud) in ben 
Äoljlen felbfi sorfommen, bie gänjlid) in «Rofyle umgerubelt 
finb, nur befielen bie Äofylen feineätoegS ganj au$ folgen» #err 
*ßrof. Unger fyat in feinen 14 Boweltlidjen Sanbfcfyaften (bie 
Urwelt in ifyren serfdjiebenen Silbuugtyerioben), beren jwoei als 
$tg. 9 unb 10 loerttemert fyier ttteber gegeben finb, biefe *ßflan^ 
gen, t>on benen man oft nur einjelne Steile fennt, ju »ollfom* 
menen 3nbtoibuen ju ergdnjen, unb in Sanbfdjaften ju grujtyiren 
t>erfud)t, bie aber nur al$ feljr tbealifirte 2)arfiellungen angefefyen 
»erben burfen. 

Setradjten toir jundc^fl bie ©teinfofylenjeitlanbfdjaft $tg. 9. 
(©. nddjfle Seite*) 2Ba$ für fonberbare, &ou allen lebenben abroet* 
^enbe 5ßftanjen fefyen wir ba burd) einanber warfen? 5)a$ tfi fein 
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ftffl* 9. Sßeale unocltlifte Sanbföaft: ©tefnfoWenpettobe. 
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9Q3alb unfern 3«t — wber in ben gemäßigten 3onen ; nod) jwifdjen 
ben SBenbefretfen ftefyt man jefct etwa$ 3leljntid)e$. 5)a finb unter 
ben Säumen Weber unfere 8aub* unb SRabel^ötjer, nodj bie fö* 
nfgtidjen Rateten ber Xropen ju ftnben. 5)iefe 33dume flnb fcor* 
fyerrfcfyenb große (£quifetaceen, Stycopobiaceen unb garrenfräuter. 
$lfo lauter frwtogamtfdje — blütljenfofe *ßftan$en. $u tyiwi 
gefeilt fid) fyäuftg nodj ein ganj abnormer 93aum, beffen Sinbe 
in fielen Variationen ben Stbbitbungen gig. 11 äfynelt, wdljrenb 
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fttg. 11. A. Sigiltaria oculata. B. Sigillaria Voltiii oben ct)iu , unten mit JWenrin&e. 
C. Sigillaria elegans. 

bie bitfen unb felbjl ftommartigen äßurjetn ungefähr wie gig. 12, 
b, c u. d ausfeilen (f. folg.©,). 9Äanl)at, atö man noity ntdjt wußte, 
baß beibe jufammengefyßren, ben ©tamm (gig. 11 unb gig. 12 a) 
Sigillaria genannt unb bie SBurjefa Stigmaria. @$ iji ein Saum, ber 
offenbar nur in morajligem, etwa torfartigem S3oben warfen fonnte. 
Unfere (Soniferen flnb in biefen SBdtbern nur feljr bürftig burd) ©dume 
»ertreten gewefen, weld)e ben fübamerifanifc^enS(raufarien ähnelten. 
Sitte biefe *ßflanjen, mit SluSnafyme ber lederen aud) bie firaud)* 
ober frautartigen jmifd)en ben 33dumen, fmb md)t nur blühen* 
lofe, fonbern t()r allgemeiner ß&arafter ifi aud) ein troptfcfyer, 
b. Ij. fie fönnen nur in feljr warmen unb jugletd) wol fefyr 
feudjtem Älima gewadjfen fein, fie würben nadj iftrer ganjen 
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Drgcmifatiött feinen %xoft tyaben bejieljen Wnnen. Uni) bennod) 
finben wir jle faft äbereinftimmenb in ben Äofytenbitbungen 
2)eutfdjlanb$, gfranfreidjä, (gnglanbä, SRorbamerifa'S unb 9teu* 
fyollanbS, in ©egenben, wo e$ jum Sljeil fc^r falte äBfnter gibt 
5)a$ fefct alfo für jene 3*tt nicfyt nnr ein anbereS, wärmere* 
nnb feud)tere$ Stüma nnferer ©reiten t>öran$, fonbern and) ein 
fciel gleichförmigere^ als e$ gegenwärtig in von eiwmber fo tnt? 
legenen ©egenben be$ ©rbförperd befielt — SBdljrenb jefct in 
gang -ftorbamertfa nur tin paar wilbwadjfenbe *ßflanjen mit ben 
europäifdjen übereinfitmmen, auferbem aber alle ber Slrt nad) 
toerfdjieben ftnb, I)at man gefunben, bafi von 53 gut Uftimmttn, 
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ber norbamertfanifcfyen ©teinfoljlenformatfon angefyorigen ^ßflanaen 
35 gauj biefelben ?Jrten fmb, »elcfye audj> in Europa in biefer 
Formation fcorfommen. 8tlfo bie @rbe muß tt>ol in jener 3^t 
überhaupt warmer, unb il>re Temperatur unb bie flimatifdjeu 9Ser* 
fyältniffe muffen überaß gleichmäßiger getoefen fein, ©onberbar, 
aber nitfyt eben fdjön möchte id) biefe arcfyiteftonifd) t>erjierten 
©tdmme unb biefe blütfyenlofen SBipfel nennen, nodj reijlofer (für 
menfd)lid)e 3lnf<J)auung) muffen aber ieneSBdlber burd) bie große 
Slrmutf) ber Wieweit getoefen fein. 2)a toeibete unb raubte fein 
©äugetljier, ba jtt>itfd)erte unb nifiete feinSBogel, felbji Reptilien unb 
3nfeften fdjeinen nur äußerfi fetten biefe fumpfigen 2Bdlber bewohnt 
ju Ijaben. (Sine unheimliche ©tille mußte in iljnen fyerrfdjen, nod) 
unheimlicher burdj bie toafyrfctyeinlid) fiet* trübe 2ltmofpl)dre. 

2Benben tt>tr un* ber jtt)eften?anbfd)aft ju (gig. 10, flg.©.)- ©i* 
jeigt un* einen ungleid) freunbltdjeren Gfyarafter, aber mit tot* 
niger originell, tt>eit tteniger abtoeidjenb &on jefcigen SBdlbern 
ber Srbe. Stoifätn mancherlei Saub* unb 9iabel^oljb4umen er* 
lieben einjelne fiolje Jahnen ifyre gefieberten SBipfelj ein üppige* 
Unterfjolj fproft überall empor. 2)ie 8anbfdjaft ifi uneben unb 
fonnig; große *ßftanjenfrejfer »on erotifdjer gorm beleben fle. 3Bie* 
ber begegnen wir ben 8lraufarien (ganjredjt*), begleitet &on jafylrei* 
djen ©treffen, unb beibe fcfyeinen in biefer *ßeriobe nod) bei »eitern 
häufiger getoefen ju fein, al* bie* aufunferm Silbe au*gebrü<ft ift, 
ba bie leidet fenntlidje Slertur biefer *ßflanjen unter ben beutfdjen 
35raunfot)len^öljern bie burdjau* »orfyerrfdjenbe ifi. Sine* Sau* 
me*, bar auf unferer Sanbfdjaft ebenfall« nidjt befonber* Ijercorge* 
fyobenifi, muß id) nod) gebenfen; e* ifi ber, toeldjer ben Sernftein 
lieferte (Pinites succinifer), biefe* foffife £ar$, tt>a* in ben norbbeut* 
fdjen 33raunfol)len fo ungemein fyduftg gefunben ttnrb, in ftdj eine 
auf erorbentlid) reiche unb in oiefen ©cemplaren trefflid) erhaltene 
3nfeftenfauna einfdjließenb. SRur jum $fyeit biefelben Snfeften, von 
benen man 400 Sfrten fpecififdj beftimmt l)at, fommen bei Deningen 
in ber ©cfytoeij unb bei 9tabeboi in Kroatien audj in falfigen unb 
Königen ©djtdjten berfelben *ßeriobe ttor, toorau* #err £eer 330 
Wirten befiimmte. 2>ie 3nfeften fotoofyl at* bie ^flanjen gehören 
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Big. 10. Sbeolc ut»eltlt<fce Sarrtf^aft: 5Braunlol)Ien$erio&e. 
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meifl nod) tebenben ©attungen an, wenn aud& bie Strien meifi 
audgeflorben ftnb* 3l)re näcfyften SBerwanbten leben gegenwärtig 
in beinahe tropifdjen Säubern unb man muf barauö fdjliefen, 
bap ba$ Mlima 2)eutfdjtanbS bamatS immer noefy ein viel war* 
mereö war als jefct 2)ie jeitlidje Slufeinanberfolge biefer beiben 
SBegetationSperiobcn, verglichen mit ber gegenwärtigen, fiimmen 
bemnadj vortrepdj mit ber 3lnnal)me überein, bap unfere (Srbe 
nad) unb nadj fätter unb fälter geworben iß. 

©fnb wir nun aber aud) barüber mit un« einig, bap 33raun* 
unb (Stefnfofylen au$ *Pflanjenanl)äufungen, unb jwar am l)äu* 
ftgfien auS torfartigen entflanben, fo fragt e$ ftdj nun: wie 
tonnten barau« fold^c fieinartfge Aorten werben? unb warum 
ftnb biefe unter einanber fo verfdjieben? Um biefe gragen emi* 
germapen erörtern ju fömten, muffen wir junädjft bie Unter* 
fd&iebe, unb jwar vorjugSweife bie djemifcfyen jwifdjen *Pfton$en* 
fubfianj unb ben einzelnen Äofytenarten un« in gewiffem ©rabe 
ju vergegenwärtigen fudjen. ?ttfe ^flanjen (folglidj aud) bie, 
welche Torflager bilben) befielen aus Äol)lenftoff, ©auerftoff unb 
SBafferfioffj bfefelbe allgemeine 3«fammenfeftung jeigen aber aud) 
bie meifien Äofylen, nur unter anberen quantitativen SBerfyältniffen. 
3l)r ©efyalt an SBafferftoff unb ©auerftoff tji geringer (ber an 
Äofylenfioff alfo verfyältnijjmäjHg größer), unb jener ©e^alt ift 
im allgemeinen um fo geringer, einer je älteren gorma* 
tion bie Äofylen angehören, 9hm tod$ man aber, baf alle 
*ßflanjenfubffanjen bei ffyrer SBerwefung unter äßaffer jietS mel)r 
SBafferfioff unb ©auerftoff als Äofylenfioff verlieren , inbem biefe 
mit tttoa& Äofylenffoff als Äo^lenfäure unb als Äotylenwafferffoff- 
verbinbungen entwetdjen* — 9luf biefe SBeife nähert ftdj alle 
unter SBaffer verwefenbe Sßflanjenfubftanj, wie j. 93. ber £orf, 
mit ber 3«* mel)r unb mel)r ber 3ufammenfefcung von ©raun* 
fol)le, in welker lefcteren burefy eine eigentümliche SJerbinbung 
von SBafferfioff unb Äoljlenftoff ffd) fogenannteS S3ftumen gebilbet 
l)at 2)iefeS Bitumen ifi aber felbfi flud&tig unb entweiht um 
fo fd&neHer, einer j[e fyöfyeren Temperatur bie bituminöfen Äofylen 
auSgefefct werben. SBenn bafyer Sraunfotylen burdfj fiarfe 35e* 
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betfung von oben viele 3afyrtaufenbe lang ber fyofyeren Temperatur 
be« ©rbinnern unb juglefcfy einem ftorfen Drude aitdgefe^t wer* 
ben, fo ifi ju vermuten, bap fle baburdj in weit weniger bitu* 
menfyaltige ©teinfofylen übergeben, nnb wenn biefer SSrojef nodj 
Diel Idnger ober bei fyofyerer Temperatur fortgefefct wirb, fo fann 
man erwarten, baf barau« fafi bitumenfreier Sfntfyrajit, ober enb* 
ltd) gar ©rapljft werbe. 9hm fiimmt aber bie gewöhnliche 
Reihenfolge, in welker wir bie genannten Äoljjlenarten: 33 raun* 
fofyle, ©tefnfoljle (ober ©c&warjfofyle), Slntljrajit (ober 
©lanjfofyle) nnb @rapl|it in ben Formationen ber fefien @rb* 
frufie vorftnben, vortrefflich mit jenen @rfal)rungen nnb SSorauS* 
fefcungen überein, Die iüngfien Äofylen finb bie bitumenreicfyfien 
(Srannfofylen), bie dltefien, am Ifingjien, nnb wal)rfd)einlfd) einer 
fefyr fyofyen Temperatur auägefefcten, bilben bie ©rapfyitlager in 
ben fr^jiallinifc^en ©djiefergefieinen* %u$ ifynen ifi alte« 33itu* 
men verfdjwunben, e« ifi nur nod) tim burdj Srben* ober 5We* 
tallortybe etwa« verunreinigte Äofyle übriggeblieben, weldje ftdj> 
vom Diamant vielleicht nur burd) ganj anbern 3lggregatjufianb 
unb burd) jene Reinen SSerunreinigungen unterfdjetbet. Dajwifcfyen 
in ber untertreibe finben wir bie wenig SSitumen entfyaltenben 
©djwarjfotylen unb bie noefc bitummendrmeren, aber aud) oft 
etwa« älteren ©lanjfofylen. SJerwunbew fann e« babei gar 
nicfyt, wenn bie allgemeine Stegelmdjngfeit biefer 9teüje juweiten 
etwa« geftört ifi, xotnn j. 93. bieÄo^len ber dd)ten ©teinfotylen* 
formation jum Styett Stnt^rajit geworben finb, ober bie ber ddjten 
93raunfol)lenformation jum $l)eil bftumenarme ©cfywarjfofylen. 

3ebe befonber« energtfdje lofale (Sinwirfung ber plutonifdjen 
£l)dtigfeft, ungewfl&nlidj tiefe« £inabftnfen in ba« (Srbinnere, 
ober ber unmittelbare ©ontact mit einem fyeiffKtfftg au« bem 
(Srbfnnern emporqueBenben (Sruptivgefiein, fonute audj lofal eine 
I)öl)ere Umwanblung«fiufe hervorbringen, at« fle im aCttgemeinen 
bem gormation«alter entfpridjit. 

Didjt neben ©afalten ober *Porpljtyren finb fowol bieSJraun* al« 
bie ©teinfotylen juwetlen in eint %xt Äoaf« umgewanbelt, ber in 
feiner djemifdjen 3ufammenfefcung am meifien bem Slnt^rajit ent* 
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faridjt, nur feiner medjianffcfyen 9totur nad) eine fctynellere, ener* 
gifdjere UmwanblungSweffe anbeutet. 3)ie ©teinfol)lenlager be$ 
JDtjtogebieteS in SRorbamerifa finb ba, wo fte in ba$ burdj plu* 
tonifdje Sfydtigfeit erhobene ©ebirgdgebiet eintreten, auf grofe 
8lu$ber)nung i^red SMtumen* fafi ganj beraubt, ttielmefyr atö 
außerhalb biefe« ©ebtete*; fle finb fyier ju ofyne 3taudj brennen* 
bem afnt^rajit geworben, wdfyrenb biefelben glöfce in ber angren* 
jenben SRieberung nodj au$ fefyr bitumenfyaltigen ©dfywarjfofylen 
befielen. Sei SBorcefier in SRaffadjufettS gel)t fogar naclj StyelTS 
Sendet ein gewöhnliche«, jwtfdjen ©d&iefertfyon eingebettete« gut 
brennenbed Kohlenlager in feiner SBerldngerung in abfdrbenben 
un&erbrennbaren ©rapljit über, ber jwifdjen ©ranaten fÄt/renbem 
©limmerfdjiefer liegt. 8fud) in ben 2flpen ©at>oien$, fo toie an 
ber ©tangenalpe in ©teiermarf finbet man 8fntl)rajitlager, welche 
nadj ben uttt ü)nen ttorfornmenben *Pflanjenabbrücfen ber gewöfyn* 
liefen ©teinfofylenformation angehören, unb alfo auefy Ijfer wot 
nur beflfyalb bt$ jur Sfnt^rajitfiufe umgewanbelt ftnb, »eil fte bei 
(Srtyebung ber mächtigen ©ebirgäfette befonberö energifdjen ©n* 
wirfungen ber plutonifcfyen üfyätigfeit audgefefct waren. 

2)er d&emifdje £l)eil ber Umwanblung tton *ßffan}enfubjianj 
in bie tterfdjiebenen «ßofylenarten fd&efnt fomit bie golge eine* 
mefyr ober utinber langfamen 3wf*fcung$* unb S)efiillatfoudpro* 
jeffeä ju fein, bei welken äßafferftoff unb ©auerftoff mit etwa« 
J?or)lenftoff in @a$form, ober als SMtumen entwichen. S5ei gtei* 
cfyer Temperatur finb bie dltefien, am Idngflen biefem 5(Jrogcf auS* 
gefegten auefy am meinen umgewanbelt, bei befonberä fyofyer üem* 
peratur ijl aber bie Umwanblung örtlich fdjneller unb energifdjer 
florgefd&ritten. 9hif bie Sfrt ber umjuwanbelnben *ßflanjen fd&eint 
babei nidjt gerabe Biet angefommen ju fein, bodfy laffen ftdj aller* 
bmg$ einige Unterfdfyiebe aud) in biefer 33ejiel)ung erfennen, \n* 
bem juweilcn einige Sßflanjentfyeite ben übrigen um eine Stufe 
ttorauägefdjritten ftnb; ba$ tfl j. 93. ber gall bei ben wenigen 
©oniferen^oljreflen (nadfj ©öppert wafyrfdjefnlid) tton Slraufa* 
rien fyerrufyrenb), welche man in ber ©teinfoljle juweiten &or* 
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ftnbet. ©ie bilben bie fogenannte mineralifd&e £oljfofyfe unb ent* 
galten faum nod) ©puren t>on SMtumen. 

Sfußer ben djemifdjen UmwanblungSurfadjjen fyat aber in ber 
Siegel auef) nodj eine med)anifdj eingewirft, beflefyenb aud bem 
3>rucf, welkem bie 5ßflanjenattl)<iufungen burdj barauf lafienbe 
neuere Sfblagerungen unterworfen waren. 2)ie Äofylenatome ftnb 
baburdj offenbar immer bidjter unb bitter jufammengebriKft wor* 
ben, bis fle enblicfy jene biegte fieinartige SWnffe bitbeten, weldje 
Wir eben ©teinfofyle ober Slntbrajit nennen. 2)urd& benfelben 
ttmftonb fc^ettten aud) bie begleitenben tfyonigen unb fanbigen 
©ejieine fejier unb jum üfyeil fdjjiefrig geworben ju fein, wedfyalb 
btefe ©igenfdjaften bei ben, längerem unb meiji aud) fyötyerem 
2?rurf auägefefct gewefenen SSegleitern ber ©teinfofyte allgemeiner 
unb in ^ö^erem ®rabe ju ftnben fmb, at$ bei benen ber 35raun* 
fohlen. 

2)aß ju allen biefen Salbungen ganj außerorbentlid) große 
3eitr<Sume nöttyig gewefen ftnb, tterfief)t jtd) *>on felbji, wirb aber 
nod) augenfdjeinlidjer, wenn man eine annäfyernbe SJeredjnung ber* 
felben fcerfudjt. ©. 93ifdjof fyat ba« in feiner ©eologie getfyan 
unb idj laffe fyier feine eigenen SBorte barüber folgen: 

„9tadj einer fcon meinem greunbe &on 2)edjen mit großer 
Sorgfalt angeheilten 33eredjnung f jl ba« ©ewidjt be$ jwifdjjen ber 
©aar unb %lk& gelegenen 33)eil$ ber ©aarbrucfen*©teinfofylen* 
formation, fo weit fle *>reußifd& iji, 90,8 Millionen 5ßfunb, worin 
72,6 Millionen *Pfunb Äoljlenfioff cnfyaütn finb. 

SBfr fefcen ttorau«: 

1) bie Vegetation fyabe, ber Quantität nad), in ber ©tein* 
fofytettyerioben eben fo t>iet betragen, wie fyeut ju £age; e$ feien 
mithin auf gleiten gtäd&en bamal«, wie tyutt, gleite Duantitfe 
teil Äofylenftoff au« ber atmofi>fy4rifcfyen Äofytenfiure aufgenom* 
men worben; 

2) bie 5ßPanjen, welche bie ©teinfotyten gebilbet tyaben, feien 
audj> auf bemfelben gl&djjenraume gewadtfen, auf bem ftd) gegen* 
Wftrtig iljre 9tejie flnben. Die oortreffticfye (Spaltung ber Sßjtan* 



206 &ic Ao^lenfatder. 

jenabbrude im Äotylengebfrge bärgt bafür, baf jidj biefe 93orau$* 
fefcung wenigen* nid^t weit *>on ber SBa^r^cit entfernen fannj 

3) Die fdmmtlfcfjen SPffanjen, weld&e auf ber glddje be$ 
©teinfofytengebirge« geworfen finb, feien ofyne irgenb einen 93er* 
luji, al« ben notfywenbigen bei ber djemffdjen Umwanblung au$ 
frifdjer *Pftonjenfubjtanj in ©teinfofyle jur SMlbung ber Sager 
serwenbet Sorben. Diefe 93orau8fefcung ifi, abgefefyen *>on ben 
(Srfdjeinungen, weWje bie Urwdlber barbieten, fdbon mit bent 
SSorfommen ber ^Pflanjenabbrucfe in ben ©teinfofylen^ormationeit 
nid)t in Uebereinfiimmungj benn bfefelben bereifen, baf tin 
grofer S^eil ber Sßflanjen ntdjt jur ©teinfofyfenbilbung t>erwen^ 
bet, fonbern burefy anbere ©ütflüffe jerjtört worben ifi. 

Unter biefen 33orauöfefcungen beregnet ftd) ein Sdtxaum oon 
1,004,177 3afyren, welche erforberlidj waren, burd) bie 33egeta* 
tion ber in Siebe jlefyenben ©teinfo^fen^ormation ba$ nötige 
SRatertal gn ifyrer 33itbung ju liefern, 

©oltte au$ ben beiben erjlen 93orau$fefcungen gefdjloffen 
werben, baf bie 3«fräume ber ©tefnfofylenbilbung uberfcfydfct 
werben feien, fo jeigt bie britte ba« ©egentfyeil. 93eibe« fönute 
ftdj leicht ausgleiten." 

(£l)et>anbier, welker bie mittlere jdfyrlidje *ßrobuction &on 
jwei 33ud)en*#od)Wdlbem auf buntem ©anbfleine nad) einem 
63jdl)rigen 2)urcfyfd)nitte ermittelte, fanb, baf bie 9Äenge be« auf 
einem £ectaren probucirten ÄoIjlenjloffS 1800 Kilogramm be* 
trdgt. — Daraus beregnete er, baj* bie Vegetation unferer SBdt* 
ber in 100 3al)ren fo fcief Äoljfenßoff liefert, um eine ©cbicfjt 
©teinfofylen &on 16 9Mlimeter=7 parffer 8inien auf ber Ober* 
flädje beS 93obenS ju erjeugen. 35ered)net man barnad) ben 
3eitraum, ber jur ©ilbung ber ©aarbrutfer ©teinfol)len^ormation 
erforberlt<$ war: fo fmben fid) 672,788 3atyre; mithin % t>on bem 
oben gefunbenen 9tefultate. 

©. Sifdjof fyat früher aud) noc^ eine anbere ganj fnteref* 
fante ©eredjnung serfudjt, um anndl)erung$wetfe bie &it ju be* 
ftimmen, wetdje feit ber Silbung ber ©teinfoljlen minbejienS t>er^ 
floffen fein muf. 2>iefe SBeredjnung ftöfrt fidj frefli^ auf brei 
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nid)t ganj fixere SBorauSfefcungen: 1) bafi bie ©rbe in itjrer 
Totalität burd& 2fa«firal)(ung t>on SBdrme in ben SBeltraum im* 
roer f älter unb fälter geworben ift; 2) baj* jle jur 3*it ber ©teilte 
foljlenbitbung nod) fo warm war, baf bie ©onnenbeftrafytung 
feinen wefentlidjien ©nfluj* auf ftimatifdje Unterfdjiebe fyaben 
fonnte, weSfyalb bie ©teinfofylenpflanjen fafi in allen (Srbgegen* 
ben biefelben finb, unb 3) baj* bie ©d&neltigfeit ber (grbabfüfy* 
Inng analog ber einer Reißen ©efteinSfugel gewefen, mit Weimer 
ju bem @nbe SBerfudje angepeilt Würben. <§ö ergab ftcfy aud 
biefen 83erfudjen unb ber barauf gegränbeten 93eredjnung , baf* 
feit ber ©teinfofylenbilbung bid jefct minbejtenä nenn SÄillionen 
3a^re tterjiridjen fein müßten , wäfyrenb baburdj gar nidjt au$* 
gefdjlojfen wirb, baj* ber Qtüxaum noel) fciel größer gewefen fein 
fönne. 3n einer fo langen ^eriobe fönnen natürlich oerfyält* 
nifmäfig Heine Urfadjen fe^r grofe aSerdnbernngen Ijersorbrin* 
gen, unb eö ifi biefe wal)rfd)efnlid)e 3*i*bauer allerbfngd $u be* 
tücfjtdjtfgen, wenn man Torflager, ober anbere *ß{fottjenanl)äu* 
fungen mit ©teinfofylenflö&en »ergleicfyt unb biefe au$ jenen 
ableitet 

2)ie Jtofylen ftnb für baö Seben ber SKenfdjen feit einigen 
Safyrfiuttberten fo ungemein wichtig geworben, baj* e$ wol man* 
djem Sefer lieb fein burfte, l)ier aud) einige flüchtige SBinfe über 
tfyre Sluffudjung ju finben; idj will beÄfyalb *>on bem, wa« id) 
früher m einer 1846 iti (Sngelfyarbt in Sreiberg erfdjtenenen 
fteinen ©d&rifi baruber fagte, @inige$ anführen, fei e« aud) nur, 
um baburdj &on nufclofen Unternehmungen abgalten, benn ed 
fann feineäwegS meine 2(bfidjt fein, xoxt e« einige neuere ©Triften 
ttergeblidj tterfudjt l)aben, bem Sanbwirtl), gabrifanten, £anbwer* 
fer ic SWtttel in bie £anb ju geben, wie er, ofyne ©eognojt unb SÖerg* 
mann ju fein, jcbe« irgenbwo fcorfyanbene Kohlenlager felbfi auf* 
finben, aud) feine 33auwürbigf eit unterfudjen unb abbauen forotej 
idj will ttielmefyr nur barauf aufmerffam madjen, unter welken 
Umfldttben irgenb txnt ©egenb bie genaue Unterfndjung auf* 
Äoljlen tterbient, unb unter Weidjett nidjt. 3m erfieren ftaKe 
muf* iti) bann aber allemal bie Saien an ©adjoerfiänbige »er* 
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weifen , bereu fftotf) in ben meinen gfiDert jebenfaß« weit billiger 
fein unb fdjnetler jum 3W* fuhren Wirb , al« ba« gewifferma* 
fen blinbe Umfyertappen eine« in foldjen 2)ingen Ungeübten* 

Da« @rjie, wa« man ju tl)un l)at, wenn e« ftrf) um bie 
Frage fyanbelt, ob in einer beftimmten ©egenb bauwürbtge Äo^ 
lenlager ju finben feien, wirb bie 33ejlimmung ber in berfelben 
auftretenben ©efteüte ober ^Information fein. SBenn eine ®e* 
genb nur frifiattinffdje ©efleine enthält, fo ifi audj> minbefien« 
leine Hoffnung fcorfyanben, feine Sfnjefge geboten, in berfelben 
Äol)lentager aufjufinben. ©inb aber Flöfcformationen ttorljanben, 
fo fragt e« ftd): welche? 3fi *toa nur bie ©rauwacfenformation 
»ertreten, fo fyat man ftd) wenigfien« in Deutfdjtanb feine £off* 
nung ju machen, bauwürbige Äofytenflöfce barin ju entbecfen. 
3ebe Jüngere Formation gewährt fdjon etwa« mefyr 2fa«jtd)ten 
in biefer 33ejieljung, am meiften natürlid) bie ©teinfofylenforma* 
tion unb bie 33raunfol)lenformation. 8lber aud) wenn nur ifyre 
nftdjjien Sebedungen (Stotfyliegenbe« ober 2)i(u&iatgebitbe) an 
ber OberfWdje ttorljanben fein foüten, fo fann man Ijoffen, in 
sfelleidjt ni^t aHjugrofer Siefe Äofyten unter berfelben ju finben. 
3)iefe 9fo«fid)t nimmt aber natürlich ab mit ben retatfo ju 
ben ^au^tfo^lennieberlagen leeren (neueren) Formationen. 
(Sine Ärefbegegenb hktct j. 93. in ber Siegel faum einige 
«Hoffnung, unter berfelben in erreichbarer $iefe ©teinfofyten 
aufjufinben, bodj ifi e« nidjt gerabeju unmöglich, ba bie Flöfc* 
formationen oft fefyr tüdenfyaft über einanber liegen, unb unter 
ber treibe möglidjerweffe fogteid) bie Jtofylenformation folgen 
fann, wie ba« in ben Stufyrgegenben wirflicfy ber %aU iji. 
SBir bürfen aber babei aud) bie anberen juweilen fofylenfül)* 
renben Formationen nidjt ganj aujjer ätöjt taffen. 3n ©eutfd)* 
lanb fennt man namentlich in ber SBielbenformation bei 3Äinben 
ganj bauwürbige Kohlenlager. Die oben aufgefaßte Siegel bleibt 
Jebod) für alle biefe Formationen biefelbe. 

SÖir wollen un& nun ben %aU beuten, baß man in irgenb 
ener ©egenb bereit« eine ber al« fofylenfütyrenb befannten gorf 
mationen audj woljl fdjon ©puren »on ÄofylenfWfcen in berfelben 
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aufgefunben fyabe, ba wirb e$ benn jundd)fi barauf anfommen, 
bereu AuSbeljnung unb Sagerung ju befiimmen. 3)ie (Srftreefung 
an bcr DberfWdje (ba$ 9lu$geljenbe) lieferte unö ben einen gac* 
tor, unb bie Sagerung ben anberen, um barauä bie wafyre ?lu8* 
befynung ber gormatien ober ber einjelnen Kohlenflöze ju ermit* 
teln. Unter Lagerung »erficht ber ©eognoft bie gegenfeitige 35e* 
grenjungä* ober SSerbinbungSweife ber ©efieine. 33et au$ SBaf* 
fer abgelagerten ©ejiefnen tfi bie 3trt unb SBelfe ber 2fa$bel)nung 
burd) bie ©djidfytung angebeutet SBir fönnen au$ ber Stiftung 
ber ©djid&ten bie Stiftung ber gbrtfefcung irgenb eines ©efieine* 
(erliefen, unb wenn nidjt nad) ber Ablagerung gewattfame ©tö* 
rungen eingetreten ftnb, fo tt)irb ein foldjjer ©djlufj nidjt trugen, 
©oldje Störungen ftnb aber aüerbingä fyduftg eingetreten unb 
bürfen nidjt überfein werben, ©ewöfyntid) ftnb bergleidjen ©tö>* 
rungen mit bem Auftreten tton fogenannten frtyflallimfdjen 9Jfaf* 
fengefieinen tterbunben, unb iebenfalls mup man, wo foldje @e* 
fieine, wie j. 35. *Porp^re, *Ped&jieine, ©runfteine, Safalte unb 
bergl. in ber 9tdl)e t>on Kohlenlagern an bie Dberflddje fyeroor* 
treten, barauf gefaxt fein, baf baburdj bie lefcteren au$ ifyrer 
urfprunglidjen Sagerung gerüdft ftnb. ©otdje Störungen fönnen 
aber burd) SÄaffengejieine nur bann bewirft worben fein, wenn 
biefetben neuerer (Sntfiefyung finb , alö bie Kohlenlager, ginbet 
man bafyer @efd)iebe beö benachbarten *Porpfytyr$ .ober ©rönfiem* 
in ben ©djfdjten , bie mit ben ©teinfoljlen tterbunben finb , fo 
fann man barauä fdjliefen, baf biefe ©ejieine burdj ffyre @rup* 
tion bie lefcteren nidjt jerflört l)aben, weil biefelbe bei beren 9tb* 
lagerung fdjon vorüber fein mußte. (Sbenfo ifi fdjon a priori 
nidjt anjunefymen, baf irgenbwo SSraunfoljlenlager burdj @ra* 
nitt t $orp^re ober ©rfinfieine gefiört worben wären, weil biefe 
(Srupttogefkine fietä Älter ju fein pflegen al$ 33raunfoljlen, 
wdljrenb bagegen Störungen ber Sraunfoljlenlager burd) 83a* 
falte oft fcorfommen. ?lber man ftnbet Ijduftg audj ©d)fd)ten* 
fiörungen in ben Kofytenformatfonen , ofyne baß ftd) bafur ber 
©runb in irgenb einem befiimmten an ber ßberflddje t>orl)anbe* 

6 o t ta , ©eoIogtfd>e Gilbet. J4 
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neu SÄaffengeftcitic nadjjweifen Hefe. @$ ftnb biefetben &ermutl)* 
lfdj burd) erbbebenartige (Srfdjütterungen, Hebungen ober ©en* 
hingen, ofyne 2)urd&brudj etneS SWaffengefteinS bebingt worben. 

ftür ben bergmdnnffdjen Kohlenabbau iji eine wenig geneigte 
unb wenig geftörte Sagerung ber Aorten bie gimjligfle. 9?idjt 
un&ortljeilfjaft bewahrt ftdj gewöfynlid) bie flache 93etfenform, 
fdjon be$l)alb , weit in bergleidjen 93ecfen bie 3Rd$tigfeit ber 
Kohlenlager oft &on bem Staube nad) ber Wittt f)in junfmmt. 
©tarfe Aufrichtungen, ^Biegungen ober Verwerfungen wirfen ün* 
mer fiörenb auf ben Abbau ein. 

@$ (dft jtd) aber ba« Verhalten ber Kohlenlager in ber Siegel 
fdjon au« bem ber fie einfdjliefenben ober aud) fogar au$ 
bem ber fte bebeefenben ©efteine ($. 93. be$ Stotljlfegenben) er* 
fennen. 3*0*11 M*fc eine flache unb ungeftörte Lagerung , fo ift 
audj *>on ben Kohlenflözen ein dljnlidjeS SSerbalten ju erwarten. 
(Sbenfo wirb man bei wenig gehörter Lagerung aud bem allge* 
meinen Sinfdjiefen ber ©djfdjten auf bie Xiefe fdjlief en fönnen, 
in weiter man ein einmal befannteä Kohlenlager in gewijfer 
Entfernung &on beffen AuSjireid&en a j. 95. unter b wieberjufm* 
ben hoffen fann (gig. 13). 




$tg. 13. CHnfätefen eines JtofylenlagerS. 

3fi nun alfo in ber fragtidjen ©egenb bie Anwefenfyeit einer 
fofylenfufyrenben Formation nadjgewiefen, fo wirb ber 8aie jeber* 
jeit wofyltfyun, irgenb änm erfahrenen Oeognoften ju Statlje ju 
jiefyen. 2)enn fo efnfafy bie Sßrinctyfen ber Koljlenauffudjung 
ftnb, fo erforbert ifyre richtige 2lnwenbung bemtodj eint gewiffe 
Uebung, ein SSertrautfein mit ifyrer #anbl)abung. Der praftifd) 
geübte ©eognoji, ber tdglfcfy mit folgen 93eobadjtungen ober gol* 
gerungen untjugefyen gewohnt iji, wirb in folgern galle bem 
gewanbtefien ©efcfydftSmanne, bem intelligenteren 8anbwirtl)e ober 
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gabrifanten immer nodj> einen nii&lidjen 9tatf) geben fönnen, ber 
fön leichter unb ftdjerer jum Sielt fut^rt, 3dj fagc ba$ nid)t 
etn>a , um meine SBijfenfdjaftgenoffen baburdj als redjt unent* 
Utyliä) barjufteHen, fonbern lebiglicfy aus bemfelben ©runbe, aus 
welchem fein gewiffenfyafter 3lrjt ein populäres £auSmittetbu<f) 
fdjreiben fann, ofyne fajl auf jeber ©eite ju erHaren ff bei bie* 
fen Symptomen, unter biefen Umftdnben $iel)t einen Ärjt ju 
Statte". 

SQBtr (Seognofien bejtfcen freiliefe audj fein gernrofyr, mit bem 
wir ba$ 3nnere ber @rbe ju burcfyfcfyauen t>ermäd)ten; aber wir 
bücfen bodj etwa« tiefer hinein, als ber tyeltfte Äopf, ber ftdj nodj 
niefet, ober nod) nidjt lange mit unferer SOSiffenfc^aft befdjdftigt 
l)at. ©erabe bie 33eurtl)e{lung ber glöfcgebirgSlagerung tft unfere 
ftärffie Seite, für ben gtöfcbergbau fyat unfere SBtjfenfdjaft fcfyon 
fel>r fciel geleiflet, öiel mefyr als für ben ©angbergbau. 

3ji nun aber ein geognoftifcfyer 9tatl) nicfyt fugtid) ju erlangen, 
bann fudj>e man ftdj junddjfi wenigjienS burdj bie £>arftelföng 
auf einer fjuten Äarte ein möglidjft genaue« 93ilb &on ber Skr* 
breitung unb gegenfeitigen Lagerung ber einzelnen ©efleine $u 
entwerfen. SJtan brücfe baS beobachtete SagerungSoerfyatten burdj 
ibeal unter ber Dberftödje fortgejeidjnete ©renjlinien auf Profilen 
unb 2>urdjfd)nitt$$ei(J)nungen ber betreffenben ©egenben aus. 
Durd) foldje £>arjielfangen wirb bann jeber benfenbe SKann &on 
felbjiaufbie WxUittn geleitet werben fonnen, weldje junddjft notfytg 
jtnb, um ftd) &on bem SBorfyanbenfein ober ber Quantität unb 
Dualität burefy fcfywad)e 8lnbeutungen ernannter ober »ermüdeter 
«Kohlenlager ju uberjeugen. greilid) fommt babei bann wieber fafi 
SllleS barauf an, ob bie 93orjiellung, bie man jtdj $on ber inneren 
Sagerung gemalt f)at, richtig war, ober nidjt. ©in ganj ibealeS 
33eift>iel fann Ijier oiele benfbare gdlle erläutern, angenommen 
}. 35., man fyätte aus ber ßberflddjenunterfudjung burdj baS 
(Sinfd&iejjen ber ©efiemSgrenjen , ©djidjten u. f. w. auf folgenbe 
SagerungSoerljältniffe ju fdjliefen (gig. 14): fo würbe tdj bamit 
beginnen , bie Äoljlenformation bei a burdj einen ©raben (foge* 
nannten ©djurf) in ber Stiftung öon a narij b, L b. ty. &on ber 

14* 
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ftfg« 14. Sbealet ftaH für btc 2Cuffud>ung oon Äo^Ienlagern. 

Orauwatfe auf furjefiem SBege nadj bem atofljliegenben fyin auf* 
jufdjliefen. ftinben ftdj batet Kohlenlager, fo wfrb je nadj iljrer 
Sefdjaffenfyeit entweber ber W>bau fogleidj beginnen formen, ober 
wenn fle am 3fa3gel)enben ftdj unbauwürbig jeigen follten, wa$ 
nod) gar fein 93ett>eid ijl, baf fte nadj innen (in größerer üiefe) 
unbauwürbig jmbj ober audj, wenn am Sfaägefyenben ber ftorma* 
tion gar feine Äofylenflöfce ttorfjanben jinb, fo wirb man in eini- 
ger (Entfernung t>on bem Sfu^ge^enben unb jwar natürlich in ber 
Stiftung beö (Sinfdjiefj en$ berfelben, j. 33. bei b, mit einem Sol)r* 
&erfud)e nfebergefyen, um t>on ba aus junäd)jl bie 2)ecfe be$ 
9totJ)liegenben unb bann bie ganje Kofylenformatton ju burcfybol)* 
reu, um ju ermitteln, ob, tt)ie siele unb Wie mächtige Kohlenlager 
fle in ber £iefe enthält. @$ öerfiefyt fidj <oon fetbfi, baj* man 
bei fotdjer Sagerung, wie in obiger ©fijje angenommen, ba$ 
93ol)rlod) nidjt auf einem ^ö^enpunft, wie c beginnt, fonbern 
wo möglidj in einer Vertiefung, wie etwa bei b, wo man weni* 
ger SRädjtigfeit beö Stofl&liegenben ju burdjboljren tyat (Sben fo 
fann unb mujü man au$ bem ©rab be$ (SinfdjfejjenS bei a im 
93orau$ beregnen, \^k tief man bei einer beftimmten Entfernung 
t>on a nieberjubofyren fyaben wirb, um bie ©rauwacfenformation 
ju erreichen, unb barnad) wirb man ben Sftfianb be$ SSoljrjmnfteS 
»Ott a wählen, b. Ij. man wirb ba$ SJoljrlod} nur fo mit t>on a 
entfernt anfefcen, bap man barauf rennen fann, bie Kofylenformation 
in ber Xiefe &on l)öd$en$ einigen 100 guf ju erreichen, weil dn 
tiefere* 33ol)rlod) in biefem gaße unnötljigerweife fefyr foflfirielig 
werben würbe, benn bei einigen ljunbert guf unter Sage fann 
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man jiet« rec^nett, We Kobfenftöfce fd^oit unafftcfrt tton atmofi>l}4* 
rifc^en (Sinfltöjfen fcorjufmben. 

3ji bie Lagerung ber ©cfyidjten in ber ganjen ©egenb unb 
befonber* aud) am 8lu6gel)enben ber Kofylenformation fel)r regef* 
mäjng unb ungeflört, fo fann ein efnjigeä 93ol)rlodj fdjon über 
bie n>al)re 2Äädjtigfeit ber etwa burdjbofyrten Kohlenlager tnt* 
Reiben} ifi baä aber ntdjt ber galt, jeigen ftd) ttielmeljr mancher* 
lei Siegungen unb Störungen, fo fann und ein 93ol)rloci> toeber 
fiber bie mittlere Sfefe, noefy fiber bie toaljre 3Ääcfytigfeft, ja nid&t 
einmal über bie wafyre 3aljl ber ttorfyanbenen Kohlenlager fixeren 
9faffdjlufi getoäljren, (g« finb j. 95. folgenbe unb »feie äfynlidje 
gäüe benfbar (gig. 15). 




fttg. 15. iRandfretlet raßöltd&e <8>tömngen eine* Jtof)ltnfl5$e$. 

@« toirb in biefer ©fijje leidet ju erfennen fein, baj* 

1) ba* 33ol)rlod& bei a bie mittlere £iefe be« Kohlenflöze*, 

2) ba$ bei b bie 3K4d&tigfeit bejfelben falfdj angibt 

3) 3n bem SSofyrlod) unter c wirb ein t>ertt>orfene$ glöfc 
jtoeimal burcfybofyrt unb tdufdjt bemnad) über bie 3^1 ber glöfce. 

4) S)a$ 93ofyrtod& d enblidj tyat einen fogenannten 9töcfen 
(eine ©paltenauöfuttung im Kofylenflöfc) getroffen unb läft be$* 
fyalb ba$ glöfc fetbfl ganj unbemerft 

3Bo fW) Spuren fold^er Störungen jeigen, ba ifi jur (£r* 
mittelung be$ SBor^anbenfein* ber Xiefe, ber 3afyt «nb 3Ä4djtfg* 
feit &on Kohlenlagern bie SRieberbringung &on minbeflenS 3 33ol)r* 
lodern in tintm möglich gleidtfeitigen 2)reiecf nöt^ig, bereu 
jebe« ein bis jtteifyunbert ftuf* aon ben anbern entfernt ffl. S)urd) 
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brei fünfte fäft jt<fy bie Sage Jeber (Sbene beftimmen; ift batyer 
ba$ Flöfc einer (Sbene trgcnb üergteid&bar , fo wirb audj feine 
waf>re Sage unb SRädjtigfeit burd& brei 35ol)rlöd&er wenigflenS an* 
näljerungäweife befiimmt werben fönnen. 3ft e« aber fefyr ge* 
frommt ober t>erfcfyoben, wa$ man fcfyon au$ bem -Ridjtübereht* 
fiimmen ber fdjeinbaren 2Räd)tigfeit in ben brei einjelnen 33ol)r* 
lödjem, ober aus bem -Jticfytübereinftimmen ber beregneten (Sbene 
mit bem beobachteten StuSgefyenben ju erfennen vermag, fo fann, 
wenn e$ auf grof e Oenauigfeit ber Sefümmung anfommt, bie -Wie* 
berbringung »on nod& mehren SSofyrlöcfyern in paffenben Slbfiänbett 
notfyig werben. — darüber, fo wie jur SfaSfüfyrung ber 33ol)r* 
locker ifl bann ber Statt) erfahrener ©eognoften unb üedjnifer tn8* 
befonbere widrig, ja nötfyig. 3)a$ Unterfudjen üon ©teinfofyten* 
lagern burd) Bohrarbeiten bleibt felbfi für ®tübtt fcfywierig unb 
fann burdj fleteS $inetnbröcfetn au$ oberen SSofyrteufen aufjeror* 
bentlid) erfdjwert, in Bohrlöchern, bie nicfyt mit 9toI)ren auäge* 
fefct ftnb, fogar unmöglich gemalt toerben. @$ ftnb gälte be* 
fannt, in benen man fcfywadje Kohlenlager burcfyboljrt fyat, ofyne 
fte ju erfennen. 

3ft nun aber bie Lagerung, -äWäcfytigfeit unb Dualität eines 
ÄoljlenflöfceS butcl) ©djurf*, Sofyr* ober anbere bergmännifdje 3lr* 
beiten ermittelt, fo ifl e$ bann ©egenfianb bergmännifdfyer unb 
merfantiler Berechnung, ju ermitteln, bf$ ju welchen liefen ein 
Sfbbau beffelben noclj rentiren fann. 

®anj »on felbfi fcerftefyt e$ ftd) wol, baf bie Erfahrungen 
über bie Äofclenfüljrungen beftimmter Formationen vorläufig nur 
al6 in gewiffem ®rabe lofale, titelt at$ allgemein, für bie ganje 
(Srbe gültig anjufefyen ftnb. pr ©uropa fennt man fdfyon 
jiemlidfy bie Formationen, in welchen Kopien ju erwarten ftnb. 
3n SRorbamerifa ftnb biefelben für jwei Formationen (©teinfofyten 
unb ?eta$) bamit übereinfiimmenb, auefy in 9teul)ollattb fd^einen 
(nadj ben fefyr äfynlidjen 9Serfieinerungen ju urteilen) bie Stein* 
fohlen ungefähr berfelben SllterSperiobe be$ (SrbföfyerS anjuge* 
Igoren, wie bei uns. @$ würbe aber alle wiffenfd)aftli<fye Berecfc 
tigung überfcfyreiten, wenn man barauä fdfylief en wollte, fo muffe 
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ed in allen Sdnbern ber (Srbe fein. £>a$ iji fcielmefyr a priori 
ganj unwaljrfd)eütlidi>. 3lu$ bem allgemeinen SBerfyatten ber 
gtofcformationeu möchte man »ielmeftr t>ermutl)en, baf in berfel* 
ben Sättpoty, in welcher in gettrijfen ©egenben ber @rbe *Pflan* 
gen wucfyfen unb SKatertal für fydtere Äofylenflöfte angehäuft 
würbe, feien anberwdrtS mdcfytige Ablagerungen öon Äalfjieinen 
SWergeln, üljon* ober &ani>^imn mit SReereämufdjeln erfolgt; 
wäfyrenb umgefefyrt in ben 3dkn, wo j. 35. in (Suropa nur ganj 
meerifdfye ©cfyidjjten gebilbet würben, fefyr wafyrfdjeinlicfy an irgenb 
einem anbern Orte ber (Srbe bie Materialien ju fodteren Äofylen* 
lagern jtdj aufhäuften* 5>iefe ©Wartung iji aud) wirflidf) in ge* 
Wijfem ©rabe bejiätigt worben burefy ben Umfianb, baß man im 
europäifdjen Stuflanb an ber ©teile ber wefieuropdifdjen Stein* 
fofylenformation, unb waljrfdjeinlicfy ganj auö berfelben 3*ü ¥* 
rüfyrenb, fafi nur Äalf jietne, SWergel unb ©anbfieine mit 2Weereö* 
muffeln aufgefunben l)at. 3>tefe (Srfafyrung iji fo fel)r ben 
Erwartungen einer serjidnbigen Sfafdjauung entforedjenb, baß jle 
ben allerbingS fel)r auffallenben Umfianb fcfyeinbar gleicfyjettiger 
Äotylenbilbungen in SBejieuropa, Storbamertfa unb SReu^ollanb 
reid&ltdj aufwiegt, jumal ba bie genaue ©lefd&jeitigfeit ber neu* 
Ijollänbifdjen Kohlenlager bod) nodj nfd)t als völlig erwiefen an* 
jufefyen iji. A priori möchte man jie fcielmefyr fefer unwafyr* 
fdjeinlidj nennen, au$ ben über unb unterliegenben ©Übungen 
gel|t in SReufyoltanb gar nidjts 23eftimmenbe$ !)en>or unb bie 
wenigen aufgefunbenen ^PfJanjen, bie alterbingS ben europdifdfyen 
unb norbamerifanifcfyen Äofylenpftanjen feljr dfynlidj , aber aud) 
nur fefyr äljnlid) jinb, Knuten wol aud) in jwei nur nafye, 
nid)t völlig gleidjjettigen S5ilbungen jiemltd) mit einanber überein* 
fiimmen. 

©n Vortrag über SBraunfofylen, weldjen Seopolb »on S3ud& 
am 20 9io». 1851 ber berliner 8ffabemie ber 2Bijfenf<$aften ge* 
galten, l)at feitbem ju fonberbaren 3*totng$beridjten SBeranlajfung 
gegeben, nad) wetzen man glauben fonnte, ©teinfalj fei tin 
ganj gewöhnlicher Begleiter ber ©raun* ober ©teinfofylen, unb 
e« fei möglid) , au« ber 91 nwefenfyeit *>on Kohlen auf bie SRadj* 
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barföaft »on ©alj unb umgefefyrt ju fcfylfejfcn. 2)er erwähnte 
SJortrag, welker ftd) mit gewohntem ©etji über bie Watur unb 
Lagerung ber 93raunfol)lenformation verbreitet, enteilt nun aber 
gerabeju gar nicfyt*, wa$ ju einem fotdjen 3rrtf>um begrünbete 
SSeranlajfung geben fönnte; benn mnn e« gegen ben ©$luf 
fyn fyetft: „ßberfcfytejtfcfye Sraunfofyten führen unmittelbar nad) 
ber ©egenb von Ärafau jum ©aljjiod von äBfetfcjfa, unb wa* 
man vor jwanjig Safyren nod) für Träumerei gehalten tyaben 
würbe, 3M4tter, SRufdjeln unb 3nfuforien bereifen auf gleite 
SBeife, baf fogar bie ©teinfatjmaffe von äBielfcjfa nur ber 35raun* 
fofylenformation ober bem mittleren £ertidrgebfrge jugeredjnet 
werben fann," fo ifi bamit natürlich nid)W weiter gemeint, al$ 
baf $ßrof. Unger bie feit etwa jetyn3al)ren al$ tertidr erfannte 
aBielicjfaer ©teinfaljbflbung bur$ bie in il)r vorfommenben ein* 
jelnen *Pflanaenrefie unb 3nfuforien nun fogar al$ eigentliche 
parallel* ober Aequfoalentbilbung ber beutfdjen, nadj 8. t>. 33ud) 
überall miocenen 33raunfo^lenformation nacfygewfefen l)at. 6o 
fe^en wir benn aud) l)fer für bie von bem hervortreten ber 8anb* 
oberfläcfye abhängige SraunfotylenbUbung eine ganj gleichseitige 
unb benachbarte marine Ablagerung, in welche freiließ aud) 
einige Sanbpflanjenrefie eingefd)wemmt finb* 




Dinotheriuui giganteum. 



X. 

>ef#i#te be$ oraanif^en ßebenö auf ber 

@rbe. 



3n ben au* SBaffer abgelagerten gefetteten ©efieinen, welche 
einen £l)eil ber fefien Srbfrufte ausmachen, finbet man eine SDienge 
Ueberrefie &on organifdjen «Söfyern, fotool tton *Pflanjen, als 
t>on gieren. 3Äan nennt fic getodfynlid) Verfeinerungen, 
*Petrefacten ober audj foffite Organismen, ©djon bie 
dltefien -Jtaturbeobadjter lijaben bergteidjen wahrgenommen 5 fle 
gelten biefetben für Ueberrefie »on folgen ©efd)öpfen, toie fle nod) 
\t%t auf ber Srbe leben, unb fdjloffen nur aus ber Sfofftnbung 
tton »erjieinerten 9ÄeereSmufd)eln mitten auf bem Sanbe, baf baS 
3Weer einji eine anbere Verbreitung gehabt fyaben muffe, als jefct 
©etoöfynlidj nafym man an, es fyabe baffelbe einji aHeS Sanb 
bebedft, unb nadjfyer fid) in feine fefcigen ©renken jurüdf** 
gejogen. <S^4ter erfamtte man, baf bie formen ber »erfieinerten 
Organismen jum Sfyeil ganj abweichen »on benen ber jefct auf 
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ber @rbe lebenben Spiere «nb *ßflanjen. 3n golge biefer Gtnt* 
becfung taufte in ben «Köpfen einiger SRaturforfdjer bie wunber* 
licfye 3bee auf, biefe »erfieinerten Spiere nnb *Pftanjenformen 
möchten wol gar ntdjt t>on wirflidjen gieren unb *ßftan* 
jen fyerrüfyren, fonbern trielmefyr blofe 9taturfpfele (lusus na- 
turae) fein, ober mißlungene SBerfudje ber Statur, Organismen 
ju fdjaffen, bie nie jur SBollenbung gefommen wären, fle feien 
bie erften groben bei ©djöpferS, Spiere unb *ßflanjen ju machen, 
bis eS fym enblidj gelungen fei, bie jefcigen Organismen fyerju* 
fietten. Diefe fonberbare Slnfldjit fonnte natürlich nidjt lange be* 
fielen; burdj bejfere ^Beobachtung würbe eS ganj beutlid), baf 
ime Spiere unb *ßflan$en einft wirflid) als foldje baS 9Äeer ober 
bie (Srboberftödje belebt fyaben muffen. 9Wan fam nun auf bie 
9fanal)me einer fogenannten 93 or weit, einer &it Mt @rfd)af* 
fung beS äRenfdjen unb ber jefct erifiirenben Spiere unb 5Pffonjen, 
in welker eine ganj anbere organifetye 33et)ölferung auf ber (Srbe 
erijiirt fyabe. 3n biefer SSorwelt follte überhaupt fafl SllleS anberS 
gewefen fein, als jefct, unb man festen jtd) bei iljrer ^Beurteilung 
nur wenig um bie jefct wirfenben Staturgefefce ju fümmern. 

Da erfannte SBilliam ©mitl), ein englifdjer 33aumeifter, 
welcher auf feinen @efd)äftSreifen triel Steinbrüche ju unterfudjen 
l)atte, am Snbe beS »or. 3al)rl)unbert$, baß bie berlinerten Spiere 
unb *Pflanjen in ben einzelnen ©ebirgSlagen feineSWegS unge* 
orbnet ober überall gleichmäßig »erteilt finb, fonbern baf fle 
»ielmeljr in benfelben conftant »erfd) leben jlnb, ber Art, baß er 
in berfelben ©efieinStage überall , wo er fte in (Snglanb fennen 
lernte, aud) biefelben SSerfteinerungen wieber fanb, wdfyrenb bie 
barüber unb barunter befinblidjen ©cfyidjten fiets anbere organifdje 
SÄefle enthielten. Das war ein fefyr wichtiger ftortfdjritt in ber 
(Srfenntniß ber ©acfye, ber ftdj feitbem überaß bis ju einem ge* 
Wijfen ©rabe betätigt fyat. 2)arauS ift bie Seljre &6n ber SSer^ 
Teilung ber Organismen in ben einjelnen gormationen ber @rb* 
rinbe hervorgegangen, mit beren #ülfe man nun umgefefyrt bie gor* 
mationen wieber erlernten Fann, audj wenn bie ©efteine verhieben 
fmb; baburd) l)at man überbieß erfannt, baß bie Annahme einer 
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in tfdj abgefd)loffenen SSorwelt unrichtig war, baß man trielmeljr 
bie jefcige organifdje ©djöpfimg al$ ba$ enblidje Stefuttat einer 
fangen ununterbrochenen (SntwidfetungSreifye betrauten muffe, in 
weldjer immer neue, unb in ber Siegel immer ftöfyer organiflrte 
DrgahiSmen entjianben, wdljrenb früher »orfyanbene anwarben, 
©o l)at ftdfy baS organifcfye Seben auf ber (Srbe jietö erneuert 
unb fcer&olHommnet, b. f). eS fmb nidfyt nurtton 3*tt ju 3*ü 
neue, etwa« fyöfyer organijtrte *ßftonjen unb Spiere- ju ben früher 
sorfyanbenen fyinjugefommen, fonbern e6 ftnb aud) fiets an bie 
©teile auäjlerbenber nieberer Arten dljnlidje getreten, wcldfye in 
gorm unb @inrW)tung nur fo t>iel fron benfelben abwidjen, als 
bie fceränberten pljtyjtfalffdben 3#änbe ber (Jrboberflädje, befonberS 
bie neuen $emperatutt>erl)dltntjfe e$ bebingten. Snbem nun wdfy* 
renb ber ganzen Dauer biefeä langen @ntwidfelung$proceffe$ be$ 
organifcfyen SebenS auf ber (Srbe l)ie unb ba Ablagerungen *>on 
gefristeten ©efteinen erfolgten, in weld&en einige Ueberrefte ber 
bamalS gerabe lebenben 23)iere ober *Pftonjen aW SSerfteinerungen 
erhalten würben, mußten biefe natürlich in ben einjelnen, ju un* 
gleiten &ittn gebilbeten AMagerungen aud) »erfcfyteben fein* 
2)a$ iji ber ©runb ber SSerfdjiebenfyeit ber SSerfieinerungen in 
einjelnen Formationen, welche und nun befdfyigt, au6 ber Ueber* 
einfiimmung ber aerjieinerten formen auf bie ©letdjjeitigfeit ber 
Ablagerungen ju fdj tiefen, felbji bann, mnn biefe in jf emlid} 
weit tton einanber entfernten Sofalitdten erfolgten. 95on plöfcli* 
d&en Äatafiropljen, welche bie ganjeSrbe betroffen unb atted orga* 
nifcfye geben auf t^r fiberall mit einem Sölale jerjlört Ratten, fo baf 
bann eine ganj neue ©djöpfimg beffelben nötfyig geworben wäre, 
unb &on einer mefyrfadjen Sßieberljolung folcfyer allgemeiner Äa* 
taftatyfyen, woburdj eine beflimmte j$afy fyiftorifd) auf einanber 
folgenber (Schöpfungen ober Sebentyerioben tton einanber abge* 
trennt würben, fann biernacfy nidjt meljr bie 9tebe fein. 2)er* 
gleiten Jtatafhrop&en mögen wol örtticfy (wie nocfy jefct in ge* 
wiffem ©rabe) eingetreten fein, e$ ifi aber fein ©runb ttorfyanben, 
anjunefymen, baß folc^e Vorgänge jemals ba$ gefammte orga* 
nifc^c geben auf ber ganjen (SrboberfWcfye #rftört fydtten. SBir 
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muffen ttielmefyr nad) bem, wa$ wir gegenwärtig batton fennen, 
alle organifdjen formen als gewtffermaf en au$ einanber fyeroor* 
gewad)fen «nb gegenfettig burdj einanber bebingt, überhaupt aber 
als nad) imb nad) erneuert erachten. @$ fann fonad) fireng genom* 
men Weber &on beflimmt abgegrenzten ©djtyfungäperfoben, nodj 
überhaupt tton einer fdjarf imterfcfyiebenen SSorwett mefyr bie Siebe 
fein. 9fod) bie jefctgen Organismen ftnb in gewiffem ©inne nur 
Äbfömmlinge.ber älteflen, fte ragen ungleich tief in bie fogenannte 
SBorwett Ijinab, tyr Urforung ifl nicfyt &on gleichem 2)atum, fle 
finb offenbar nidjt alle in bemfelben SWoment entflanben. (Steige 
&on tynen foutmen al* SBerjtetnerungen mit Idngfl angeworbenen 
Sfrten jufamment>or, ba$ erfle Sluftretrn anberer ifl t>on ttiel neue* 
rem 5)atumj einige ftnb fogar in fyifiorifdjer ^tit wieber auSgeflor* 
bem 3d> will bamit nod) nidjt behaupten, e« müßten notfywenbig 
bie neuen Strien fid> burd) Umbilbung »on ©enerationen au$ ben 
alten entwidelt fyaben, cbwol baö nidjt ganj unwafyrfcfyefnUdj 
ifl; id) wiß bamit nur redjt beutlfcfy madjen, baf gar feine 
fdjarfe ©renje jwifdjen einer 93orWelt unb Sefctwelt in ber Statur 
aufiuftnben ifl, unb baf Sle^nli^e« für alle früheren 3eiten gel* 
Un wirb, 

Sffiir wollen nun biefe ©efefce ber SSert^eilung fofftler Drga* 
niömen in ben ©ejleinSlagen ber (Srbrfnbe etwas näl)er betraf 
ten, worauf jtd) jugletd) eine Strt twn (SntwfdelungSgefdjidjte 
beS organffdjen SebenS auf ber Srbe t>on felbjl ergeben wirb. @$ 
ifl Jebod) nötljfg, jusor nod) einige ftüdjtfge 33li<fe auf ben 3^ 
flanb ber Spaltung ju werfen, in welkem wir bie SSerfleinerun* 
gen gewöl)nlid) fcorftnben. 

gdnbe man immer ttollfMnbig erhaltene Spiere ober *ßftan* 
jen *>on ©eflein umfdjloffen, fo würbe ifyre genaue ©ejlimmung 
jiemtid) leid)t fein. 2)a$ ifl nun aber feineSwegS ber $aÖ, Ijödj* 
flenS etwa bie &on 33ernflein umfdjloffenen 3nfeften ftnb ganj 
»olljldnbfg erhalten; bie 9Äefyrjafyl ber SBerfleinerungen beftnbet 
fid) bagegen in einem fefyr mangelhaften 3uftonbe. ©ewöfynltdj 
ftnb nur bie fefleren Äörpertljeile einigermaßen confenrirt. SSon 
ben 5ßPanjen }. 35. ©tammtljeite, fefle Sldtter, ober ©amen, 
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aber fyöd$ feiten jarte Stuten ober fleifd)fd)te Sritdjte, Utt b ba* 
bei feme$n>eg$ bie 33Wtter unb ftrüdjte nod) am Stamme jtfcenb, 
fonbern atte einzelnen Steile für jl<$. 93on ben Spieren finbet 
man: Anoden, 3tynt, £örner, ©d)uM>en, Äalffdjalen (@e* 
fyäufe), ober aud) tt>ot gar nur tyre ©ccremente (Äoprotittyen) 
ober bie ©pur ifyrer ppe (Porten), ©efyr auSnafym$tt>effe 





**> 




II 

Ei 




finb freiließ aud) weiche Äötyertl)ei(e in anbern ©efteinen 
al$ S3ernflein erhalten Sorben, unb als ein intereffanteS 93ei* 
fi>iel ber 9lrt tterbient ber Xintenbeutel tton ©epien genannt ju 
»erben, beffen Snljalt man nodj jum £ufdjen benufcen tonnte, 
ober ba6 gteifd) eine* fibirif^en t>on @iö umfdjlojfenen 5Äammu* 
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tfyeS, »elc^e« bie £unbe »erfyeiften, 3>ene fejieren Steile jtnb- 
nun aber nicfyt einmal immer als foldje »orljanben, ifyre ©üb* 
ftanj ift oft gänjltd) »eretnbert, mit ober ofyne ©rfyaltung ber in? 
neren $ertur burdj neue ©ubftanj, j. 33. burdj Äiefelerbe, erfefct 
ober eS iji nodj ^duftger nur ein 9lbbru<f ber äußeren ober inne* 
ren gform (gett>tffer ^öljlungen) übriggeblieben. S)ie Aufgabe 
beS ©eologen iji eS nun, aus biefen einjelnen Fragmenten, aus 
biefen Krümmern ober bloßen Spuren t>on gieren unb *ßftan* 
jen ganje Snbhribuen ju amftruiren, unb biefe als gut umgrenjte 
Slrten ju bejiimmen. 2>aß baS fdjwterig ift, unb bap babei 
mancherlei 3rrtf)ümer mit unterlaufen, tterftefyt jtdj \>on felbji; 
gar manchmal mögen bie 33lätter unb bie ©tammtijeile beffelben 
23aumeS, bie Änodjen unb bie Srcremente beffelben Stieres für 
jwei tterfdjiebenen Strten jugeljörig gehalten tt>orben fein, unb 
?lel)nlidjeS tt)irb audj fernerhin juweilen gefdjeben, aber xotnn man 
jidj nur ber möglichen geiler ftetS bewußt bleibt, fo fann ber 
SBiffenfdjaft fein großer 9ia<fytf)eil unb feine große Störung bar* 
aus erwadjfen. Um fo erfreulicher ift eS auf ber anbern ©eite, 
bie pdjtige gäljrte eines ©aurierS, ber &or 9Äittionen Sauren 
wdfyrenb ber Sbbejeit am ©tranb feine SRafyrung fudjte, mit wif* 
fenfdjaftlidjer ©pürnafe enblidj bis jur Sagerftatte feiner itno* 
djenrejie ju »erfolgen, ober aus ber ©djrittweite eines SSogelS, 
ber jur 3dt *** bunten ©anbfteinbilbung im jettjen Schlamm 
umljerwatete, bie #öfie feines JtörperS, tton bem man weiter gar 
nichts fennt, auf 18 guß beftimmen ju fönnen. Sftodj triel meljr 
aber Ijat man geleiftet in ber mifroSfopifdjen Unterfudjung ber 
Sertur fefter Änodjentljeite, — Stuf biefem SBege iji eS möglich 
geworben, irgenb eine befMmmte Slrt aus bem fleinjien %tö)n* 
ftlitter Wieber ju erfennen. 

3dj Ijabe bis jefct nur &on ber ©djwierigfeit ber Seftimmung 
ber einjelnen fofftten Strten gefrrodjen. Sftodj siel größer werben 
bie ©djwierigfeiten, wenn man eS tterfudjt, jtdj an 33ilb von 
ber gefammten glora ober gauna irgenb einer beftimmten ©egenb 
in einer beftimmten 3etep0cfye ju machen. Da ftnb eine SWenge 
Süden anberer 9lrt ju ergänjen unb mögliche geiler ju berücf* 
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jid)ttgen. Sßidjt aöe ^Panjcn unb Safere eigneten jtdj jur 93er* 
jieinerung, ba e$ mannen, wie ben $Ptfjen, Duatten, Singewei* 
bewürmern, ;Wacftfdjneden, 9tdbertl)ierd)en unb Wefdjen 9Äagen* 
t^ierc^en gdnjlid) an feften Xtyikn feljlt, anbere fanben feine 
©etegenljeit .ju »erfieinern, weil fte auf beut Sanbe, auf fyofyen 
©ebirgen, ober gar *>orjug$weife in ber Suft lebten, mandfye 
aber fönnen »erjieinert fein, ol)ne baf fte bis jefct in biefem 3u* 
ftanbe aufgefunben unb erfannt würben. Die Surfen, bie burd) 
aöe biefe ttmftdnbe entfielen, barf man nie überfein; auf ber 
anbern <£>titt barf man aber aud) nidjt »ergejfen, baf burtfr 
pfiffe ober burd) 5Äeereöftrömungen Organismen au* fefyr ent* 
fegenen ©egenben jufammengefufyrt fein fönnen, bie man nun 
t>erfud)t fein wirb, ber fttora ober ber gauna einer ©egenb 
sujuredjnen. ^ebenfalls barf man ba$ 3u\ammtnx>oxfommn ber 
einzelnen Sfrten nur mit grofer SBorjtd)t als einen ©runb für 
ifyr einfüge* 3ufantmenleben betrauten. 2)ie 33ären, #tyänen, 
#irfd)e, 9tel)e, ßcfyfen, ^ßferbe unb (Stefanien, bereu Änocffen 
man juweilen in bem Schlamme einer #öljle beifammen finbet, 
traben pdjier nicfyt btefe #ö!j>ten gemeinfam unb frieblidj bewohnt 
Äodj mel)r aber jhtb oft bie SRtoeawerlijältntffe be* urfrrüngli* 
djen Aufenthaltsorte* burd) Hebungen unb ©enfungen ber be* 
reit* tton ©ejiein umfdjloffeneu organifd)en 9tejie Deränbert 
worben. 9Serjieinerte 3Äeere$mufd)efa finbet man niäjt nur auf 
bem 8anbe, fonbern in l)ol)en ©ebirgäfetten bi* fedjäjefyn Zau* 
fenb gufL über bem ©Riegel be$ SKeereö, unb Sanbpftanjen, bie 
offenbar nid>t mit »on tfyrer 3Bad)6tl>um$fiette in Äo^fen um* 
gewanbelt, ober als 2lbbrürfe ermatten finb, ftnben fidj meljre 
fyunbert guj* tief nidjt nur unter bem 3|*ere$fi>iegel, fonbern aud) 
wirftidj unter ben SBogen be$ 9Äeere$, bid wofyin man an ben 
Außen (SnglanbS bie Äofylenlager abbaut. 

SBäfyrenb man gegenwärtig über 100,000 Tierarten unb 
über 80,000 *ßffonjenarten auf ber ©rboberpdd^e fennt, beträgt 
bie alljäl)rlid) freiließ nod) fel)r wadjfenbe %at)l ber fofftlen Spiere 
erjl gegen 25,000 unb bie ber *ßflan$en etwa 2,000; \>on biefen 



224 ®ef*i*te fce* organif^en Gebens auf fetr Grfce. 

27,000 fofitlen Arten fommen aber 24,500 auf Qhmpa unb nur 
2,560 auf bte anberen Sßeltfyeite, »>a* offenbar ^auptfddjlid) golge 
ber nod) geringeren Äenntnif Jener anbern 3&e(tt^eile (fL 

©efyen wir nun alfo ju ben ©efefcen ber aSertfyetfung über. 
3d) tt>iH bte £auptrefuttate fogleid) *>oran fietten, bann tt>frb fidj 
bte Sebeutung be$ (Sinjetnen um fo leichter erfennen laffen. (£6 
ftnb folgenbe: 

1) 5)ie dltefien Ablagerungen enthalten nur 9tefie &<m nie* 
brtg organifirten ©efe^opfenj blütfyenlofe *Pftonjen, Äoratten, 
Äefd)tl)iere unb @tiebertl)iere. 2Wan fanb in ifynen erfi ganj 
t>or Äurjem geringe Spuren t>on 9tej>ttlien, tt>dl)renb nod> gar 
feine *>on SBögeln ober ©dugetfyieren barin jinb. 

2) 3u ifynen gefeBen fidj in ben immer neueren ©djtdjten 
aud) immer fyöljer organfjirte *Pffanjen unb 2$ere. 3n ber 
©temfofytenbilbungSjeit fdjon einige (£onfferen, *>tete gifd)e unb 
einjelne Steptilien, in ber SriaSgruppe ttiele Stellten unb einzelne 
SBflget, in ber 3uragruppe einige bifotytebone Sßffanjen unb bie 
erjien ©puren *>on Säugetieren, in ber 2Wotajfengruw>e triele 
bifotylebone ^ßpanjen unb ©dugetfyiere. 

3) Aber audj »on ben einjetnen größeren Abteilungen be6 
*ßflan$en* unb $t)ierreidj$ treten immer juerfi bie nieberflen Dr* 
ganifationäfhtfen auf unb foäter erfi bie työfyeren. ©o &on ben 
©tradieren juerfi bie feffcgettmdtfenen (Srinoibeen, i>on ben giften 
juerji bie #eterocercen, *piacoiben unb©anoiben, fcon ben fReptv 
Ken juerfl bie ©aurier, tton ben SBögeln juerfl bte ©umwoget 
unb bie firauf artigen, tton ©äugetljieren juerfl bie Seutettljiere 
unb bie toalftfdjartigen. 

4) 2)ie Abtoeidjunfr' ber organifd)en formen t>on ben jefct 
tebenben ift in ben dlteften ©cfyidjten am größten , unb wirb im* 
mer geringer in ben neueren Ablagerungen. 2)ie Srilobften, 
bie ©rapljfyolttljen, bie ©cniatiten, unb bie ßrtfyoceratiten ge$ö* 
ren gdnjUcl) angeworbenen £!)ierabtl)eilungen an$ d^nlicty t>er* 
Ijdlt e« fid^ bei ben dlteften SPftanjenformen, tod^renb fodter nur 
noefy bie ©attungäe^araftere unb jutefct nur bie G&araftere ber 
Arten abtoefdjenb jtnb. 
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5) fftodjlebenbe ?lrten treten aber erft oberhalb ber treibe 
in tterjlemertem 3uftanbe auf imb il)re 3^1 nimmt atfatälicfy 
ju &om Anfang ber üertiärjett bis ju iljrem (Snbe. 

6) Dbwot bie Abweichung »on ber tebenben ©djöpfung 
in ben filteften ©djidjten am groften ifi, fo ift bodj bie y&lan* 
nigfaltigfeit ber formen in ifynen am gering jien, unb namens 
lidj ifi bort nodj feine SSerfdjiebenfyeit nad^ 3<wen ober anberen 
flimatifdjen aSerfyältnijfen bemerfbar, biefe gibt jidj erji s>on ber 
Äreibejeit an beutlidj ju erfennen. SSorfter trugen aße £)rga* 
niSmen ber @rbe einen fc ju fagen tropifdjen Gfyarafter an jtdj, 
b. I). man fmbet unter allen SBreitegraben Spiere unb *ßflanjen, 
Welche nur in einem warmen Jtttma gelebt fyaben fönnen. ■ 

7) 5)abei jefgen fid) aber fdfyon fefyr früfy bie Unterfdfjfebe 
»on SSewofynern beS 9ÄeereS, ber füfen ©ewdjfer unb beS San* 
beS, fo wie ber ungleichen liefen beS SWeereS. 2Benn bie 9Äee* 
reSbewofyner in ber ©umme ber ©djidjten fet>r fcorfyerrfdfyen, fo 
ifi baS wot nur nnt gfolge batton, baf bie meijien Slblagerun* 
gen auf bem S3oben beS 9ÄeereS gebilbet worben jmb. 

8) 3)afi bie $l)ier* unb *ßflan$enarten in ben einjelnen auf 
einanber folgenben ftormationen fefyr »erfdfyieben finb, gefyt, wie 
Wir bereits gefe^en fyaben, ganj notfywenbig aus ifyrer aKmdligen 
(SntwidElung unb jieten Slenberung ber formen fyerfcor* SfcirgenbS 
aber iji jwifdfyen ben unmittelbar nadfy einanber gebilbeten Slbla- 
gerungen eine fcfyarfe ©renje, eine plöfcttdje Umgefialtung aller 
formen ju ftnben, SBo eS eine &it lang fo f<i)fen, l)at ftdj 
fpdter in ber Siegel irgenbwo ein ttermtttelnbeS ^roi^mqlki ge* 
funben, welches ortlidj feljlt, aber bajwifdjen gebadet bie Südfe 
ausfüllt. 

SQSir l)aben eS bemnadf} mit einer langen (SntwidfelungSreilje 
ju tfyun, bie gleid&fam oon einem -Jtulfyunft auSgeljenb, bis ju 
bem gegenwärtigen 3**ftanbe leitet 

$Jtan glaubt gefunben ju fyaben, baf baS (Srfd^einen ber 
tterfd&iebenen klaffen, Orbnungen ober gfamilien wn organifdfyen 
SBefen immer mit folgen gönnen beginne, welche feiner ifyrer 
jefct nodj exifiirenben Unterabteilungen angehören, bie fcielmefyr 

<5o tta, <$eobgif$e JBifo«. J5 



226 ®«Wid>tt fcel otoamfc&en bebend auf ber (5rt»e. 

oft eine ©Weiterung be$ (S^arafter^ ber #auptabtfteilungen, wie 
er für bie lebenb befamtten gormen aufgeteilt worben tfi, notb* 
wenbig machen. 3)iefe llrttypen bflben oft gleidjfam bie Äeime, au$ 
benen ftdj fpäter niedre serwanbte gormenreifyen entwtdelt ju fyaben 
fdjeinen, welche ftcfy immer fetbftjlänbiger auSbilbeten irnb beren 
(Snbglieber nun fel)r »erfdjieben ftnb. ©o fel>en mir bie gtfcfye 
mit einer 8lrtengruppe beginnen, bie fo wenig giften df>itlic^ 
fieljt, baj* man fte eine &it lang für «Srebfe ober fftr große SBaf* 
ferfäfer gehalten fyat. 3u b*n älteften Reptilien gehören bie 
8abtyrfntl)obonten, bie man balb als in gröfdje t>erwanbelte Äro* 
fobile, balb als gröfcfye mit aufgeimpftem Ärofobildjarafter bejeid^ 
nete. 2>ie SSögel beginnen mit einer ©nippe, tton ber man im 
©anbftem t)on SRaffacfyuffet* nur bie gäljrten, aber mit 7 ftuß 
©djrittweite gefiinben hat, wornad) fie wol boppelt fo groß als 
unfere größten ©traute gewefen fein muffen. 2Äit ju ben alte* 
ften ©äugetfyierreflen gehört außer ben in ber englifdjen 3urafor* 
mation gefunbene £)ibetpl)i$finnlaben ber fogenannte #tybrard)o$ 
(Zeuglodon), ein giffdjfäugetljier fcon ungeheurer Sänge unb feljr 
abweidjenber gorm, weshalb man if)n t\m %tit lang für eine 
©eefdjlange ober fär einen ©aurier gehalten ^at SlefynKcfye 5Rifd)* 
gehalten eröffnen anä) bie 9teifye ber Korallen als ©raptoliiften, bie 
ber ©eefleme als (Jrinoibeen unb (EtyfWbeen, bie berÄrebfe als £ritobi* 
ten, unb bie ber üintenftfdje als £>rtljoceratiten, %tltmnittn u. f. w. 
Slber es gibt aud) bebeutenbe Abteilungen ber organifdjert 
Steidje, in benen ftd) nidjtS ber Slrt nadjweifen läßt, unb eS 
gibt auf ber anberen ©eite Älaffejt unb Orbnungen, bie aud) 
jefct aus unter ftd) fo unähnlichen Unterabteilungen pfammen* 
gefefct ftttb, baß man son einer jeben berfelben, wenn fte etwa 
nur auSgefiorben aufträte, baffelbe fagen fönnte, 2Bir erstaunen 
über jene fonberbaren formen ber ©aurier, mit wetzen bie Älaffe 
ber Reptilien beginnt, aber würben wir nidjt ebenfo ftounen, 
wenn etwa bie grofcfye ober gar bie ©cfyilbfröten ben Sieigen er* 
öffneten unb jefct gänjlidj auSgeftorben wären? 3n weldje Serien 
genljeit würben bie 3<>ologen geraden, ben erji feit wenigen 3a^ 
ren entbedten Lepidosirea etwa nur im fofftlen 3^P att ^ e J u 
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jinben: einen. gtfd), ber neben ben Äiemen audj Sungen Ijat unb 
ber bafyer eine Seit lang für ein 9te£ttt gehalten warben ift? 
SBürben fie ein fo unfyftematifdjeS %t)iex überhaupt richtig jn 
beuten *>erftef)en? ober wenn ba$ mit bem 2>ubtf ber Sali gewe* 
fen wäre, einem fel>r fonberbaren SBogel, ber auf ben maScari* 
fäen 3ttfetn erft feit 100 ober 200 Sauren auägefiorben ift? ben 
man ber Steige nadj unter ben gtfttgfinfen, bei ben ©umpfsögeln, 
unter ben $ül)nem, al$ 9tiefentaube unb als ©eier in ba$ ©ty* 
fiem unterbringen fucfyte. Sßürbe ba$ nid)t ein ttortrepdjer 
Urfeim für alte möglichen SSogelarten fein, ein wahrer Untoer* 
fafooget, wenn nidjt ein ©pajwogel, ber alle Styftematifer &er* 
Rottet? ober wenn ftatt ber SBogelfaljrten im rotten ©anbftein 
von äftajfadjufetS beutlidije tiefte be$ Äiwi gefunben würben, 
biefeS fabelhaften SSogelS ol)ne alle glügel, ber fürjlidj jum er* 
fienmale lebenb naefy Suropa gebracht unb im joologifdjen ®ar* 
ten üon 9tegent$**ßarf ju Sonbon aufbewahrt worben ifi, beffen 
«Änocfyenbau flc^ bem ber ©traute nähert, wäljrenb ber ©c^nabet 
wie bei einem Stranbtäufer geftaltet iji — Der Äiwi ffi bie 
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einjtg nod> lebenbe 9lrt einer itfertgcnö gänjlufy ouSgeftorbenen 
8lbtl)eitung t>on SBögetn, au« ber auf Sfceufeelanb unb in Sluftra* 
lim jtemlidj fcfele jum £l)eil riefengroße fofftle Anoden gefunben 
werben. 2Wan pflegt folc^e gormen juweilen wol ttorweltlid&e, 
antebilu&ianifcfye ju nennen, unb e$ ift etwa« 2Bat>re$ an 
biefer 33ejeidjnung. ©ie paffen nid>t meljr redjt in bie heutige 
©djöpfimg, e$ ftnb auSfterfrenbe Slrten, bie ÄänferuS unb bie 
©djnabeltfyiere 9fufiralien$ gehören audj baju. 

2)ie befonbere ©röße einiger ttorweltlicfyer Spiere, wie beS 
9Rammutl)e$, beS 9tfefenfauttl)iere$ (SKegafterium), be$ £tybrar* 
d)o$, einiger befonberS großer SSögel unb Steprtlien, ber etlenlan* 
gen Drtljoceratiten, ber Sfatmoniten, fc groß wie SBagenräber, ber 
baumförmigen garren, ©djadjtetyalme unb Styfopobien fyat bie 
SWeinuivg erwecft, baß bie Spiere unb ^Pflanjen ber fogenannten 
SJorwett überhaupt nad) einem größeren STOaßftabe gebübet wor* 
ben feien, hieben jenen einjelnen 9tiefentl)ieren I)at e$ inbeffen 
ju allen &itm aud) feljr Heine, ja mtfroSfopifdj fleine ^ierc^en 
gegeben, unb e$ Wunen jene größeren 9Äaße nid)t als eigene« 
©efefc, fonbern nur al$ golge anberer Sebenöoerfyältniffe angefefyen 
werben. SBir finben bie größten ber lebenben Sanbfäugetfyiere unb 
JReptilien in ben größten (Hontintnttn, in ben wärmfien Säubern, 
unb ba, wo tfyre «Slaffe, Orbnung u. f. w. überhaupt am $al)l* 
retd)flen entwidelt ffi, b. I). Wo bie SebenSbebfngungen am gün* 
fiigfien für fte ftnb. Sbenfo bie größten SSögel, nur baß bie 
SluSbefynung be$ kontinent« weniger Sinftuß auf ifyre ©röße l)at. 
2>ie größten fr^togamifdjen ©efäßpflanjen (33aumfarren) unb 9Äo* 
nofottylebonen (Halmen) leben jefct in ben fyeißeften Säubern, aber 
manche jefcige 8aub- unb Sttabel^oljbaumarten werben &iel größer 
(Ijöljer unb ftärfer) als irgenb an fityptogamifdjer S3aum ju irgenb 
einer 3eit geworben ift; fte übertreffen an ©röße bei weitem aße*ßftan* 
jenberSSorwelt. Slefynlicfy ift e$ mit ben SBalftfdjen; aud)ifyr93olumen 
würbe wafyrfcJjeinticfy t>on feinem antebilu&tanifdjen Spiere erreicht. 
©ie leben, wie bie längften *Pffanjen (gewiffe triele fyunbert guß 
lange gucoibeen* ober ©eetange), im weiten Dcean. Unb fo mögen 
auf bie ©röße eine* SfjetleS ber früheren (Srbbewofmer äfynlidje 
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Urfadjen eingett)irft- I^abcn, oljne baf man berechtigt wäre, bie 
glora unb gauna ber fogenannten SSorwelt öberf^ait^t al$ eine 
riefige ju bejeidjnen. 

2)ie ältejlen ©ejleinSabtagerungen, in benen überhaupt fcfyon 
organifdje SÄefie aorfommen, bie ©rauwadenbübungen, ent* 
galten, wo fie bis jefct befannt jtnb, nur wenige *ßftan$en, unb jtoar 
lauter blütfyenlofe (fr^togamifclje), j. 33, Sarren, Jtyfopobiaceen, 
Squifetaceen unb ©igittarien, ^Dagegen enthalten fie fet)r triet 
5Weere$tl)iere, jebod) nur fold^e &on jiemlid) nieberer ßrganifation, 
j. 33, Goratten, (£rinoibeen, (Sepfyalopoben, 9Äottu$fen, ürilobiten 
unb erft in ben obern Ableitungen aud) einige gifdje nid)t nur 
i>on &ert)ältnif mäßig fe^r niebriger, fonbern audj s>on ganj ab* 
normer £>rganifation. SRur erfi in ber allerneueflen %zit fyat 
man in ber oberen ©rauftade ©cfyotttanbS aud) beutlidje JRefie 
eineö Telerpeton Elginense genannten Steifte gefunben, toeldjeS 
ein 9Rittelbing jttrifdjen ©atamanber |unb Sibedjfe gewefen ju 




Telerpeton Elginense. 



fein fdjeint, unb in ber unteren ©rauwade am Sorenjjirom in 
Äorbamerifa bie guffouren einer ©djilbfröte. 
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®eföt*tc &eS organifdfren SebenS auf fcer ©rfce. 



Diefe unb bie weit häufigere Xrtfobtten waren bamafö bie 
l)öd)ften ©tufen be$ überreiches. 3lm bejeidijnenbfien für btefe 
(Styodje ftnb bie £)rtl)oceratiten, bie ©omatiteu unb bie ürilobi* 
teil, an einigen Sofalitäten audj bie ©raptolitljen (»gl. ©. 144). 



£ 



3 

ff 




2Me Srilobiten ftnb fcfjon mit jufammengefefcten Stugen bewaff* 
net unb »erraten baburdj ben jefcigen analoge 23eleud)tung$* 
fcerljäftniffe, 

2)ie wenigen ftifdjrefte, bie man in ben oberen ©rauwacfen* 
bilbungen ftnbet, gehören alle ju ben *piacoiben unb ©anoiben, 
tt>etcfye$ bie nieberflen gifcfyorbnungen ftnb, wäfyrenb brei 93ier* 
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tljeile ber gegenwärtig lebenben gifdjarten ben Ijöfyer organiflrten 
ßtycloiben unb Stenoiben angeboren. Unter jenen ätteften §ifdj* 
formen ftnb aber jtoei t>on ganj befonberent 3ntereffe, fotool 
burcfy ifyr abenteuerliches tton ben jefcigen giften abweidjenbeS 
8lnfel)en, als baburd), baf fte gleidfyfam als UebergangSformen 
aus ber Ätaffe ber frebSartigen Spiere in bie ber ftifcfye anju* 
fel)en ftnb. 3)en einen biefer gtfd)e bat man Cephalaspis genannt, 
©ein iäb ift mit ftarfen Änodfyettylatten beberft unb aud) ber 




a Cephalaspis Lyelli. b Pterichtys latus. 



Äopf bilbet eine breite fdjilbförmige platte. Der anbere, Pte- 
richtys, ift burdjauS fcon großen Änotjjenplatten umgeben, 
unb l)at ein $aar fleine flügelartige STn^ÄngfeL S3eibe aber 
befagen nod) fein orbentlicfy auSgebitbeteS SBirbelffelett , fon* 
bern nur f norpefige Anfänge eines foldjen, ber Slrt, tt>ie eS fidj 
bei ben l)öf)er organiflrten gifdjen im Smbrtyonenjujianbe ftnbet 
©etoij* iji baS fefyr bebeutungSioott, baß bie ätteften gtfcfye in ge* 
Ziffern ©rabe bem (Smbrtyonenjuftanbe ber jefct lebenben Jjöfyer 
organiflrten entfiprecfyen; eS ftfegelt flcfy barin gleich fam ber alt 
mälige SntwtdelungSprojefi beS 3nbtoibuumS, unb biefe merf* 
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ttrörbtge (Srfd&emung töf t jt$ nod) fn feljr Bieten gfttten nadjtoei* 
fen. 2)a$ Snbtoibuum burdjläuft in fefnem @nttt>icfelung$gange 
&om faum belebten (5i aus eine Steige immer ^o^crer Stufen ber 
JDrganifatfon; gehört e$ ber Älaffe ber ©äugetfyiere an, fo jeigt 
e$ &or ber ©eburt nadj einanber gettijfe Analogien mit einem 
ttrirbellofen Spiere, mit einem fttfdj unb mit einem SSogel. Unb 
biefeS Stoffteigen be$ 3nbfotbuum$ auf ber Stufenleiter ber £>r* 
ganifation entfrridjt tt)ieber in gett>iffem ®rabe ber geologifdjen 
(Sntttutfelung ber gefammten ZfytxtotlL 2)ie einzelnen 3lbftufun* 
gen jeigen vielfach Slnalogien mit *>ortt>eltlicf)en formen. 2)a$ 
3nbtoibuum burcfylduft fomit gleidjfam in ber furjen 3*tt fönt* 
8lu$bilbung nodj einmal ben langfamen Sßrojefj ber ganjen 
©djö)>fung$gefd)id)te. 

3n bem £ol)lenf alf jlein gefeHen ftcfy ju ben abenteuerlichen 
Sifdjformen ber ©rautoaefe eine große %at)l fdjon etwas weniger 
»on ben jefct lebenben giften abtoeidjenbe. 3mmer nodj aber 
jeic^nen fte fiel) burdj eine feljr fonberbare ©genfd)aft au&, fte 
beftfcen nämlidj alle einen unfymmetrifdfyen ©djtoanj, inbem bie 
SBirbelfäule in ben oberen ©djtt>anjlaw>en ausläuft, wäfjrenb bei 
allen lebenben giften mit alleiniger 2toSnal)me ber £aie, ©töre 
unb Änod)ettljedjte biefelbe am Slnfang be$ ©djttanjeS unb jwar 
in ber SJiitte be$ fflxptx* enbigt 9Ran t>at jene unfomme* 



(Sin betetoceteet ober unfommctttföcr 9if$f$»an&. 




(Sin tyomoceteet ober fommetriföcr 9if$f$n>dn}. 
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triften ©d)tt>änje Ijeterocerc genannt, bie fymmetrifdjen bage* 
gen Ijomocerc. gifdje mit fyomocercen ©djtt>änjen ftnbet man 
erji *>on ber 8eia$formatton an aufwärts, alle älteren jtnb fyete* 
rocerc. 8hm ift e$ aber eine merfttmrbtge S^atfadje, bajj ber 
fyeterocerce ©cfywanj bei ben fyöljer organijtrten giften, j. 35. bei 
ben ©ahnen, wäfyrenb einer gewiffen *ßljafe iljreS embryonalen 
3ujianbeS exijiirt nnb erji fyäter jtdj m einen ^omocercen *>er* 
Wanbelt. Sftfo audj l)ier lieber bejiätigt jtdj baS ©efeft be$ 
ftortfdjritteS, nnb d^nlic^er 33eifinele liefen jtd) fel)r tnele au$ 
allen Älaffen beö £l)ierreidj$ anführen. 

35ie eigentümliche glora ber ©teinfotylenjeit fyaben wir 
im vorigen 9ß>fd)nitt imb ©. 142 lernten gelernt. 911$ fyödjjie 
©tufe be$ £l)ier.reid)eS ijat man aud) au$ biefer *ßeriobe nnr 
einige unbeutlidje tiefte &on SReptitten gefunben- 

3n ber 3ed)jiein)>eriobe fyerrfdjten im beutfcfyen ÜReere bie 
gifdje ttor. SÄit iftnen lebten t>iele $robncten (»gl. ©. 140). 
93on Reptilien jtnb au$ bem 3c$ßcfac mx toferji Wenig 
Ueberrefie gefnnben werben, welche einem eibed)fenarttgen Spiere 
angehörten, bem Protorosaurus, beffen gorm man aus ben auf* 
gefnnbenen Fragmenten ergdnjt foat 9Kan Ijielt btefeS tint ^üt 
lang für ba$ ältejie aller 9teptüien. 




Protoro sauras. 

35ie Reptilien ftnb nnn in ber üriaSgru^e jur gänjlfdjen 
£errfdj>aft gelangt. Porten unb Anoden in ÜRenge jtnb &on 
i^nen aufgefunben werben, aber nodj ginjtidj abwetdjenb tton 
allen lebenben 8frten. — 9ludj gifdjrejie fehlen aud biefer 3*ü 
nidjt. 8fn bie ©teile ber Ooniatiten ftnb in ber Drbmmg ber 
Sepfyalopoben bie Seratiten getreten. QoSjHlo\t ÜRufcfyelgattun* 
gen be&ölferten ba$ 3»eer (»gl. ©. 234 u. ©. 139). 

9ln feinen Ufern wudjfen, in ber 3*ü ta bunttn ©anbjietn* 
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btlbuitg, baumförmige ©djacfytelljalme, Sollen unb %amn* 
frduter, unb au$ SRorbamerifa femtt matt au$ biefer 3eü Sufc 
cinbructe tton rtcflgen, »ermutljltdj unfern ©djnepfen etwa« dfyn* 
liefen, gegen 18 $ufi fyodj gefc^d^ten SSögeln, bie aber gettnf 
nodj eine feljr untergeorbnete Rolle fptetten* — 3*t ber tton 
Unger componirten 8anbfcfyaft au$ ber Äeuperperiobe fyerrfdjett 
baumförmige ©cfyacfytelljalme burcfyau« fcor. — . 3m SSorber* 
grunbe erblicfen tt>ir auferbem einige (Stycabeen unb bafyinter 
einige binfenarrtge ©umpfpftonjen, toeldje Palaeoxyris genannt 
toorben ftnb. 35iefe$ Sinfenbicfidjt fdjemt ber SieblingSaufent* 
balt ber plumpen Reptilien ju fein, toeldje battor lufttoanbeln; 
e$ ftnb Sabtyrintfyobonten, toafyrfdjeinlidj *>on dl)nlid)er $orm tt>ie 
bie, tt>clc^e im beutfdjen bunkn ©anbftein fo ^duftg guf embrücfe 
fyinterlaffen fyaben. 

£)btt>o!)t in ben oberen ©djidjten ber Suragruppe einjelne 
9tefte *>on Sanbfdugetfyieren einer nieberen Orbnung aufgefunben 
Sorben jmb, fo toaren bodj jidjer audj in biefer ^ät nocfy bie 
©aurier bie eigentlichen Setyerrfdjer ber @rbe, unb namentlich 
be$ 9Beere$, SJRit ben abenteuerlichen ©eflalten belebten fte 
ben £>eean unb feine Äüften* 3)ie gefdljrlidjften Raubtiere für 
baS jafylretdje £eer ber fttfdje, bie nod) immer nur au$ ©lanj* 
fdjuppem unb ^lacoiben, aber häufig fcfyon mit fymmetrifcfyem 
©djtoanj befielen. 

3ene ©aurier toaren bie großen S3arone in -ReptunS 9tetdj, 
bis an bie 3dfyne gewappnet mit angeborner Rüjlung, jeber 3^11 
an Raubritter be$ 3Keere$, ©anj abtoeicfyenb »on allen heutigen 
Reptilien mit glojfen ftatt ber pfje, ober mit glugfyduten an 
ben langen befrallten 93orberbeinen, 3d)tiofaurier, ^ßlejiofaurier, 
^Pterobactylen unb tt>ie jte fonft nodj fyeifjen mögen, biefe 8inb* 
toürmer unb Dradjen ber 3urajeit, beren ©efdjlecfyt Idngft t>on ber 
@rbe vertilgt, beren Stammbaum wrborrt i% 2)ie folgenbeSfbbilbung 
geigt ba$ ©felett eine« folgen *ßterobactylu$, todfyrenb auf ber 8anb* 
fcf^aft ber 3uraperiobe (©. 238) einige barau« confiruirte S5eftien bie* 
fer Slrt in ber Suft fcfytoeben fyocfy über einem *J3lefiofauru$, ber 
feinen langen ©djwanenfyalS raubgierig au« ben Slutljen fyerttor* 
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Pterodactjlas crassirostris ou$ bcm äaltföiefet oon @oIenl)ofen. 

fhretft, ttxlfyrenb bie fterblidjen Ueberrefte eines 3d)tiofauruS ImfS 
in ber @tfe auf ba$ Ufer gefdjleubert jmb. 

35affelbe SReer ttmrbe aber begeifert von einer großen ©djaar 
fonberbarer unb jum Sfyeil fefyr jierlidjer ©eftolten, bie meifi ein 
tt>eit friebltdjereS 8eben führten. — 9Rilliarben von (Sorallentfyie* 
ren bauten emjtg an jieinernen fftiften, am S3oben feftftfcenbe 
ßrinoibeen breiteten ifyre 3lrme nadj unfdjulbtger 33eute au£, viel* 
leicht in ber ©title ifjre tt>eit ungebunbeneren ©tammt>ertt>anbten 
benetbenb, bie ©eefteme unb bie SReerigel ber verfdjtebenften 9lrt, 
tt>etd)e luftig umfyerfdjtoammen. 9lber bie meiften biefer formen 
jmb nodj ebtn fo abw>eidjenb von ben jefct lebenben, als bie ber 
jafjlreidjen 3totmoniten unb 33elemniten, welche bie ©teile ber 
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(Seratiten unb Drfljoceratiten eingenommen fyaben (t>ergl. ©eite 
240), wdfyrenb Seiten unb 9tautilen jid) fcf>on meljr ben 
jefct lebenben näherten. 2)aju bie jafyllofe SBanbe tton ein* unb 
aweifdjaligen üKufcfyeln, t>on Ärebfen ber t»erfc^tebenflen 3frt unb 
in ber 9tdt)e ber Äüjlen felbfi t?on über bem 9Bafferfi>iegel ftot* 
ternben Sibellen. Sfaf bem Sanbe fcfyon eine ganj anbere 93ege* 
tation als jur ©teinfoljlen*eit, aber audj nod) ganj anberä als 
jefct, unb immer nod) ungeftört burefy größere *Pftonjenfreffer. 

Unger i)at un* burefy bie Sanbfcfyaft auf ©. 238 bfefe 3eit 
ju flergegenwdrttgen gefugt, ßtycabeen, Halmen unb Darren gru)>* 
piren ftd) am Ufer wie auf ben ferneren flachen Äoralleninfeln. 
Der große ©tamm in ber Witte ifi ein Pterophyllum, mit brei* 
tem gefteberten 8aube, eine ausgeflogene Slbtfyeilung ber Stycabeen 
»ertretenb. ©toljer ergeben flcf> bie gefteberten Äronen einiger 
3amiten mit japfenförmigen grüßten redjtS am Ufer. 2)aS nie* 
bere 33ufd)werf befielt aus (£tycabeen unb garrenfräutern, über 
baffelbe IjinWeg fcfyreiten wie auf ©teljen einige ©anbauen, 
t>on benen man bis Jefet nur bie großen htgeligen grüßte im 
fofftlen 3wfianbe fennt. 5)aS 9llle$ wdre fcfyon recfyt freunblid) 
unb lieblicfy, lauerten nidjt im SBaffer wie in ber Suft jene l)dß* 
lidjen 33efHen überall auf 9taub, 

2Bir treten nun in bie Äreibejeit ein. 3>ene grdufidjen ©ee* 
rduber jtnb tterfcfywunben, nur wenige ttvoa$ anbere ©aurierfor* 
mtn ftnb an ifyre ©teile getreten. Um fo fyäuftger fyaiftfcbartige 
33ejiien; bie 2lmmoniten fangen an ju t»erfru^pcln f ftatt reget* 
mdßige Spiralen ju bilben, frümmen fie ftdj unregelmäßig ober 
ftreefen flcf> ju geraben ©tdben ($amiten, üurriltten, ©faxten, 
ßrioeeren unb Safuliten). — 9[ud) bie 33etemniten werben feiten. 
2)ie©d)netfen unb SKufcfyelformen wie bie ber Äoratten unb ©traljl* 
tWere näfyern fld) etwas mefyr benen ber ©egenwart. Unter jenen 
giften treten jafylreidje ÄreiSfdjupper unb «ftammfcfyuwer auf, 
bie bisher nod) ganj feblten, wdfyrenb eine große 3<^ ber frü&e* 
ren gamilfen t>om ©cfyauplafc *>erfd)Wunben ift Unermeßliche 
©djwärme mifroSfoinfd) Reiner goraminifteren liefern butd) ihre 
Äalffdjalen baS 9Raterial au ben Äreibefelfen. 
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SBelemmt. Sie @$eibe mit bem Ätoeol* 

tegel, »el$c man ge»5fynli$ allein 

oetfleinert finbet. 



(Sin ibeal etganjter SBelemnit. 



Stm Ufer warfen 8aub* imb 9iabel^öljer nidjt mefyr attju* 
fcerfcfyieben t>on bencn unferer SBälber. Sfber unter alten biefen 



@ef4>i$tc fcts crgantWen Seben6 auf ber 8*te. 



241 




A ©in ttummulit oon aufen; B ein ttummttfit im CuterfcHub; C 9tumimiliten im ©cfhtn 
ftyenb unb im$ bat jwlten ®eit< taitdfrbro$en. 



§ormen ift nod) feine einjtge ©pecieS, tt>etd)e gegenwärtig lebenb 
eriftirt, e$ ifi immer nodj eine &on ber fyeutfgen ganj fcerfdjiebene 
Sebenäwelt Srji über ber Ärefbe begegnen wir einjelnen, 
iqib nacfy unb nad) immer mehren lebenben 8frten im fofftlen 
3ufianbe. 

3n ber fogenannten Serttörjeit (9Äolajfejeit) waren bfe 
©dugetfyiere bereits bie #errfd)enben auf ber @rbe, aber nod> 
ofyne ifyr ^euttged £au)>t, ben ÜRenfdjen. SQBie aber il)re erßen 
SSortftufer, bie 2>ibefyl)i$arten ber 3urajeft, einer fefyr tief fiebern 
ben unb, bebeutungSttott genug, jefct bem gänjlidjen 8fu$jierben entge* 
gengefyenben, alfo fdjon fyalbttorweltlicfyen Orbnung angefyären, fo 
tfnben wir audj nun juerfi bie niebriger organijfrten *ßftanjen* 
freffer, unb erfi nad) üjnen bfe im ©tyjiem wie im Seben l)%r 
rangirten 9taubtfyiere, al$ ©djtufjglieb ber £ertfärjeft ben Äffen. 
©a$ ©inotljerfon (f. Äapitefoignette) mag ate ein 9tepr<tfentant ber 
(Säugetiere biefer ^eriobe aeigen, wie abweidjenb *>on ber 3efctwelt 
immer nodj mandje gönnen waren. @$ äfynelt tintm (&kpf)<au 
ten, aber feine ©tofjäfyne finb nadj unten gefeiert, man glaubt, 
e$ tyabe fie in biefer Stellung benufct, um fidj bamit an jieilen 
Ufern em^orjujie^en. Solange Säugetiere freuten in biefer tyt* 
riobe befonber* grof gewefen ju fein, fo bie ÜÄegatfyerien, 9Äam* 
mutljS unb 9Rajiobonten, 

3m Anfang biefer fßeriobe tritt und nod} einmal eine neue 
unb in ifyrer 2Re^rja^l balb wieber angeworbene ©ru^c twn 
Organismen in ©ejialt ber nummulitenartigen Safere entgegen, 

Ootta, ©epIP9if^e bittet, 16 
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n>e(<^e ganje ©efieinäabfogerungen (bte SRummutttenfalffteine) in 
ben Umgebungen be* mitteltönbifd&en 2Reere« fafi gang allein gu* 
fammenfefcen (f. ©. 242). Sfaßerbem aber finb bie Sßflanjen* unb 
Styierformen ber Sertidrgeit benen ber 3efctwelt fdjon fefyr äljn* 
ltdj unb aud) fdjon fefyr beutUdj nad() 3<>nen oerfdfyieben, wa$ 
oorfyer nid&t bemerfbar war. 

S)en ©djfaßßem be* gangen orgamfcfyen SReid&e* bittet enb* 
lid) in ber neuejien geologifdjen *ßeriobe ber SRenfcfy, al$ bie 
lefcte SSfötfye ber ©djfyjitng unb gegenwärtig tyr jioljer ©efyerr* 
fd^er. 2Bie weit nadj 3al)ren fein Urfrrung guritcfreicfye, ift nid)t 
Mannt, aber ftyer ift er After, afc bie gewöljnUtye ©eföid&te 
(bat nad&fagt SSBie oiel 3a$rtaufenbe mag fein ®efd|led)t ext- 
fürt $abtn, el)e e* fi<ty foweft entvoicftUe, um an ben Sau oon 
stempeln ober ^pramiben gu beuten? 

2>ie ©eologie lefyrt und aber gugleicfy, baß auf ber (Srbe 
außer ben Äaturgefefcen nid&W bauernb i% 3tm wenigjkn ftnb 
e* bie ocgaiufd&en (ginjelformen. 2>ie Strien fterben fo gut ate 
bte Snbfoibuen, unb an ffyre ©teilen treten neue, ©elbft gange 
Gattungen unb gamilien erlösen, um unter t>eränberien Um- 
ftänben neuen $lafr gu matyn. 

3fi ba* eine goige bed «ftet* ber «rten, ein &u*(eben burd) 
3eitbauer? ober ifi eS fleW nur eine golge *on Säuberungen ber 
äuferttdjen gebenabebingungen auf ber (Srboberftöd&e? — ©ei 
bem lote tym wolle, in Jebem biefer Sitte Wßt {ty Don ber 3«- 
fünft Äefynlicije« erwarten, wie oon ber Stogangm^ett. Äudjj bie 
(ewigen Sitten werben bimf) neue, oft fyityer organiftrte erjefet 
werben, unb felbji ber SWenfd) fattn oon btefem Sauf ber 3)inge 
feine Sft^nabme beanfyrud^en. 9fud} er fyat einen begabteren 
$ad>fo{ger atö ©etycrrfdfrer biefer (Srbe gu erwarten, ber nadj ifym 
ba* $id#e ©Üeb ber organiföen (SntwidefongSretye fein wirb, 
3n welkem 3« träum? ba$ Hegt freilid& gang außer ben ©ren* 
gen unferer Seurtljeüung, bie Analogie Wßt nur oermutfcen, baß 
e* in ben nädtfitn Saufmb Safcrljunberten nid>t gefc&efyen werbe. 
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<Seüe 9 Seile 7 »on oben flau „laoenartig" He* „taoaartig" 
„ 47 bie tortifafe Sinie, tioeWje im J&oftfönitt ben arteftffyn Brunnen 

bejeidjnet, fofl etgentltdj bis in bie punftirte <Sdjidjt 6 $inab* 

reiben. 
„ 65 bte gtußHnien ffob leiber nidjt gut auflgefüljrt, bei ber <Snn« iß 

j. 93» ba* obere <5nbe bitfer al* ba* untere. 
„ 74 ftott ber Itnterfdjrift „©djtdjtung be* <§ife«" foflte flehen „^djnee* 

unb <5t«* (Regionen." ♦ 

„ 147 ftott ber ttnterfd)rift ,,©an§ ibeatet 3)urd)fdjnitt beS ©rjgebirge« " 

foKte fielen „©an^ ibeater ©urdjfdjnttt be« bitymifdjen «Kittel* 

gebtrgeS." 
„ 181 bei gtgur 3 iji ber ©udjftabe p ftott p niefyt richtig geftellt, ber 

$Por#jtyr Hegt Ijter fdjiefytförmig jttrifdfyen ben anberen ©efteinen. 
„ 185 in ber Erläuterung be« £ol$fd)nitte« foltte ftott G ber SBudjftobe H 

fteljen. 
„ 198 ber ^olgfönttt fteftt »erfeljtt. 



©ru(t von %. "X. »roctyau* in Scipjtg. 
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